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วิศวกรควบคุม ระดับสามัญวิศวกรโยธา

การ
ทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มด้วยวิธี Seismic  

(Seismic Integrity Test) เป็นการทดสอบเสาเข็มแบบ

พลศาสตร์ใช้ส�าหรบัตรวจสอบเสาเขม็เดีย่วหรอืฐานรากชนดิลกึ โดย

ใช้แรงกระแทกที่หัวเสาเข็มเพื่อให้เกิดคล่ืนความถ่ี และน�าค่าคลื่น

ความถี่ที่เกิดขึ้นนี้มาวิเคราะห์ผลมีเพื่อประเมินสภาพความสมบูรณ์

เบือ้งต้น ตลอดความยาวของเสาเขม็ การทดสอบวธินีีเ้ป็นการทดสอบ

ที่สะดวก, รวดเร็ว, และมีค่าใช้จ่ายต�่า (หลักร้อยบาท) จึงเหมาะสม 

และเป็นที่นิยมใช้ตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มในขั้นต้น หาก

ตรวจสอบพบสภาพบกพร่องที่เกิดขึ้น จึงก�าหนดวิธีทดสอบอ่ืนๆ

ประกอบเพื่อพิจารณาหรือด�าเนินการซ่อมแซมแก้ไขต่อไป การ

ทดสอบน้ีสามารถใช้ได้ทัง้ในเสาเขม็คอนกรตีอดัแรง และเสาเขม็เจาะ

หล่อในที่

วัตถุประสงค์ของการทดสอบ

1) ความสมบรูณ์ของเสาเขม็ นัน่คอืการประเมนิเชงิคณุภาพ

ของเสาเข็ม เช่น เสาเข็มมีรอยแตกร้าวหรือไม่

2) ขนาดหน้าตัดของเสาเข็ม นั่นคือลักษณะหน้าตัดเป็นไป

ตามรูปแบบท่ีก�าหนดตลอดความยาวเสาเข็ม เป็นคอคอดหรือบวม

ออกจากหน้าตัดมาตรฐาน หรือไม่

3) ความต่อเนื่อง และความสม�่าเสมอของเนื้อวัสดุเสาเข็ม 

นัน่คอื มคีวามต่อเนือ่งบรเิวณรอยต่อกรณเีสาเขม็ 2 ท่อนท่ีต่อกนั และ

ตรวจสอบภายในเนือ้วสัดวุ่าเกิดโพรงช่องว่างภายในเน้ือเสาเข็มหรอืไม่

* การทดสอบนี้ไม่สามารถใช้เพื่อประเมินก�าลังรับน�้าหนัก

บรรทุกของเสาเข็ม

เครื่องมือทดสอบ

เครื่องมือทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเป็นเครื่องมือ

ทดสอบเฉพาะทาง ประกอบไปด้วยอปุกรณ์หลกัทีต้่องท�างานร่วมกนั 

4 ตัว ดังนี้

1) เครื่อง Pile Integrity Tester เป็นเครื่องมือที่ใช้แปรผล

คล่ืนความถ่ีทดสอบ ท�าหน้าที่ปรับอัตราการขยายสัญญาณที ่

เกิดขึน้ และโอนถ่ายข้อมลูเข้าสูห่น่วยเกบ็ข้อมลูถาวรเพือ่บนัทกึ และ

แสดงผล โดยจัดท�าข้อมูลเชิงกราฟการเปลี่ยนแปลงความเร็วเมื่อ

เทียบกับเวลาได้ด้วย ในกรณีที่ใช้วิธีตรวจสอบ แบบผลตอบสนอง 

ชั่วครู่จะต้องสามารถแสดงกราฟการเปลี่ยนแปลงความแรงเมื่อ 

เทียบกับเวลาได้ด้วย

SeismicTest (1)
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2) ค้อนทดสอบ (Hand-Held Hammer) เป็นค้อนมือถือหัว

พลาสติกใช้ส�าหรับเคาะบริเวณหัวเสาเข็มเพื่อให้เกิดคล่ืนความถี่ 

ค้อนนีจ้ะมคีณุสมบตัคิอืสามารถสร้างแรงกระแทกทีร่ะยะมากกว่า 1 

มิลลิวินาทีโดยที่ไม่ท�าให้เสาเข็มเกิดความเสียหาย

3) หัววัดสัญญาณ (Transducer) แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ

3.1) หัววัดสัญญาณความเร่ง ข้อมูลที่เราต้องการคือ การวัด

ความเร็วคลืน่สญัญาณทีเ่กดิขึน้แปรผนัตามเวลา (ความเร่ง) จงึต้อง

ติดตั้งหัววัดสัญญาณความเร่งอย่างน้อย 1 ชิ้น ในบางกรณีอาจ 

ติดตั้งมากกว่า 1 ชิ้น เพื่อการตรวจสอบที่ละเอียดมากขึ้น

3.2) หวัวดัสญัญาณแรงกระแทก เป็นอปุกรณ์ทีเ่พิม่เติมจาก

เกณฑ์ขัน้ต�า่ส�าหรบัการตรวจสอบวธีิสะท้อนพลัส์ และเป็นอปุกรณ์ที่

ต้องใช้ส�าหรับการตรวจสอบวิธีผลตอบสนองชั่วครู่

4) สายส่งสัญญาณ เป็นตัวน�าส่งสัญญาณจากหัววัด

สัญญาณไปสู ่อุปกรณ์ประกอบการทดสอบอื่นๆ เช่นอุปกรณ์ 

บันทึกผล อุปกรณ์แสดงผล สายสัญญาณที่ใช้ต้องเป็นแบบป้องกัน

การรบกวน เพื่อจะได้น�าส่งสัญญาณที่เกิดขึ้นไปได้ครบถ้วน

วิธีการทดสอบ 

1) การเตรียมสภาพหน้างานให้พร้อมทดสอบ โดยสถานที่

ทดสอบต้องเข้าถึงง่าย ไม่มีน�้าท่วมขัง หัวเสาเข็มทดสอบจะต้อง

สะอาด มีผิวเรียบ โดยสามารถใช้เครื่องมือเจียรแต่งผิวได้ กรณี 

เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กคอนกรีตจะต้องมีก�าลังอัดไม่น้อยกว่า 

75% ของก�าลังอัดที่ก�าหนดไว้

2) ติดตั้งหัววัดสัญญาณ บนหัวเสาเข็มซึ่งต้องการทดสอบ 

ต�าแหน่งที่ติดตั้งหัววัดสัญญาณควรอยู่ห่างจากขอบเสาเข็ม ส�าหรับ

เสาเข็มที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 50 ซม. ต้องท�าการวัด

ที่ต�าแหน่งต่างกันอย่างน้อย 3 จุด เพื่อลดผลจากความคลาดเคลื่อน

เฉพาะที่

3) เคาะหัวเสาเข็มดังกล่าวด้วยค้อนทดสอบ (Hand-Held 

Hammer) คลื่นความเค้นอัด (Compression Stress wave) ที่ 

เกิดจากการเคาะดังกล่าวจะว่ิงผ่านลงไปในตัวเสาเขม็ และจะสะท้อน

กลับขึ้นมาเพื่อพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่หน้าตัดหรือความ 

หนาแน่นของเนือ้คอนกรตี หรอืเมือ่พบปลายเสาเขม็ การเคาะทดสอบ

จะต้องกระท�าในทิศทางตามแกนเสาเข็ม โดยห่างจากต�าแหน่งที่ติด

ตั้งหัววัดสัญญาณไม่เกิน 30 ซม. และในการทดสอบที่จุดหนึ่งๆ จะ

ต้องเก็บข้อมูลไม่ น้อยกว่า 3 ครั้ง และตรวจสอบเบื้องต้นดูว่า

สัญญาณที่เกิดขึ้นนั้นคล้ายคลึงกันหรือไม่ หากพบความผิดปกติให้

สันนษิฐานว่าอุปกรณ์ทดสอบชนดิใดชนดิหนึง่ท�างานผิดปกตหิรอืไม่ 

ให้ท�าการตรวจสอบหาสาเหตุทันที

หลักการ และทฤษฎีที่ ใช้

คลื่นความเค้นที่สะท้อนกลับขึ้นมา ณ จุดต่างๆ ดังกล่าว จะ

ถูกตรวจจับด้วยหัววัดสัญญาณข้างต้น และถูกส่งไปยังเครื่อง Pile 

Integrity Tester (PIT) เพื่อเปลี่ยนค่าคลื่นสัญญาณความเร่ง (Ac-

celeration Signal) เป็นคลื่นสัญญาณความเร็ว (Velocity Signal) 

ก่อนแสดงผลที่หน้าจอทดสอบ และบันทึกไว้ ในหน่วยความจ�าของ

เครื่องทดสอบดังกล่าว เพื่อน�าไปวิเคราะห์ผลในรายละเอียดต่อไป 

ซึง่ลกัษณะการท�างานโดยภาพรวมของการทดสอบ ดังแสดงไว้ดงัรปู

หากคุณมีค�าถาม ป ัญหา อยากเข ้ามาร ่วมแบ่งป ัน
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