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กฎหมายเกีย่วกบัอาคาร

ต้านทานแรงแผ่นดนิไหว

ตอน

2

เนื้อ
หำของกฎหมำยแก้ไขกฎกระทรวงฉบับที่ 49 พ.ร.บ. 

ควบคมุอำคำร ปีพ.ศ.2522 ซึง่มผีลตัง้แต่ 30 พฤศจกิำยน 

2550 เรำได้สรุปมำ 3 หวัข้อในตอนทีแ่ล้ว ตอนนีจ้ะมำกล่ำวถงึหวัข้อ

ที่ 4 ต่อนะครับ

4. การคำานวณแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 

หัวข้อนี้จะเป็นกำรก�ำหนดให้วิศวกรโครงสร้ำงเลือกวิธีกำร

วิเครำะห์โครงสร้ำงตำมที่ก�ำหนด โดยมีหลักกำรในกำรก�ำหนด

ประเภทอำคำร และสูตรกำรค�ำนวณตำมที่ระบุไว้ โดยทำงกฎ

กระทรวงได้ก�ำหนดเงือ่นไขกำรค�ำนวณแรงส่ันสะเทือนตำมลกัษณะ

รูปทรงของอำคำรโดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ซึ่งเหมือนกับฉบับที่ 49 เดิม 

คือ

4.1 อำคำรทีม่ลีกัษณะเป็นตกึ บ้ำน เรอืน โรง หรอืสิง่ก่อสร้ำง

อย่ำงอื่น ที่มลีักษณะคล้ายคลึงกัน มีรูปทรงที่สม�่าเสมอ และไม่อยู่

ในบริเวณเฝ้ำระวังกำรค�ำนวณให้ใช้วิธีสถิตย์เทียบเท่ำ สูตรกำร

ค�ำนวณแรงส่ันสะเทอืนโดยวิธสีถติย์เทียบเท่ำท่ีระบไุว้ในกฎกระทรวงฯ 

นั้น อ้ำงอิงตำมข้อบังคับอำคำร Uniform Building Code พ.ศ.2528 

ของประเทศสหรัฐอเมริกำเป็นต้นแบบ และได้แก้สัมประสิทธิ์ที่

เกี่ยวข้องบำงตัวให้สอดคล้องกับสภำพควำมเป็นจริง โดยต้อง

ค�ำนวณผลรวมของแรงส่ันสะเทือนในแนวรำบท่ีระดบัพืน้ดนิ ซึง่มสีตูร 

ก�ำหนดในข้อ 6.1 ดังนี้

V = ZIKCSW

V  คือ แรงเฉือนในแนวรำบที่ระดับพื้นดิน

Z  คือ สัมประสิทธ์ิของควำมเข้มข้นของแผ่นดินไหว (มี

ก�ำหนดในกฎกระทรวงข้อ 7 พื้นที่บริเวณที่ 1 ใข้ค่ำ ≥ 0.19 พื้นที่

บริเวณที่ 2 ใช้ค่ำ ≥ 0.38)

I  คือ ตัวคูณเกี่ยวกับกำรใช้อำคำร (มีก�ำหนดในกฎ

กระทรวงข้อ 8)

ลำาดับ ชนิดอาคาร ค่าของ I

1 อาคารที่จำาเป็นต่อความเป็นอยู่ของสาธารณะชนที่กำาหนด

ไว้ในข้อ 3 ตามกฎกระทรวง

1.50

2 อาคารที่เป็นที่ชุมนุมคนครั้งหนึ่งๆ มากกว่า 300 คน 1.25

3 อาคารอื่นๆ 1.00

ลำาดับ ระบบและชนิดโครงสร้างรับแรงในแนวราบ ค่าของ K

1 โครงสร้างซึ่งได้รับการออกแบบให้กำาแพงรับแรงเฉือน 
(Shear Wall) หรือโครงแกงแนง(Braced Frame) ต้านแรง
ทั้งหมดในแนวราบ

1.33

2 โครงสร้างซึง่ได้รบัการออกแบบให้โครงต้านแรงดดัทีม่คีวาม
เหนียว (Ductile Moment-Resisting Frame) ต้านแรง
ทั้งหมดในแนวราบ

0.67

3 โครงสรา้งซึง่ไดร้บัการออกแบบใหโ้ครงตา้นแรงดดัทีม่คีวาม
เหนยีวรว่มกบักำาแพงรบัแรงเฉอืนหรอืโครงแกงแนงตา้นแรง
ในแนวราบ โดยมีข้อกำาหนดในการคำานวณออกแบบ ดังนี้
(ก) โครงต้านแรงดดัทีม่คีวามเหนยีวต้องสามารถต้านแรง

ในแนวราบได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ25 ของแรงในแนว
ราบทั้งหมด

(ข)  กำาแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงเมื่อแยกเป็น
อิสระจากโครงต้านแรงดัดที่มีความเหนียวต้อง
สามารถต้านแรงในแนวราบได้ทั้งหมด

(ค) โครงต้านแรงดดัทีม่คีวามเหนยีวร่วมกบักำาแพงรบัแรง
เฉือนหรือโครงแกงแนงต้องสามารถต้านแรงในแนว
ราบได้ทั้งหมด โดยสัดส่วนของแรงที่กระทำาต่อ
โครงสร้างแต่ละระบบ ให้เป็นไปตามสัดส่วนความ
คงตัว (Rigidity) โดยคำานึงถึงการถ่ายเทของแรง
ระหว่างโครงสร้างทั้งสอง

0.80

4 หอถังนำ้า รองรับด้วยเสาไม่น้อยกว่า 4 ต้น และมีแกงแนง
ยึด และไม่ได้ตั้งอยู่บนอาคาร
หมายเหตุ ผลคูณระหว่างค่า K กับค่า C ให้ใช้ค่าตำ่าสุด
เท่ากับ 0.12 และค่าสูงสุดเท่ากับ0.25

2.5

5 โครงต้านแรงดัดที่มีความเหนียวจำากัดโครงอาคารระบบ
อื่นๆ นอกจากโครงอาคารตาม 1-4

1.0

K คือ สัมประสิทธิ์ของโครงสร้ำงอำคำรที่รับแรงในแนวรำบ 

(มีก�ำหนดในกฎกระทรวงข้อ 9)
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C คือ สัมประสิทธ์ิของคำบกำรส่ันไหวของโครงสร้ำง โดย

ค�ำนวณตำมสูตร (ก�ำหนดตำมกฎกระทรวงข้อ 11)           ถ้ำ 

ค�ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์ได้มำกกว่ำ 0.12 ให้ใช่เท่ำกับ 0.12

ค่ำ T คือค่ำคำบกำรแกว่งตำมธรรมชำติของอำคำร ถ้ำไม่

สำมำรถค�ำนวณหำคำบกำรแกว่ำงตำมธรรมชำติของอำคำรได้ถูก

ต้องโดยวธิอีืน่ กฎกระทรวงก�ำหนดให้ค�ำนวณตำมสตูรในข้อ 10 ดงันี้

(1) ส�าหรับอาคารทั่วไปทุกชนิดให้ค�านวณตามสูตร

   

 โดย   = ควำมสงูของพืน้อำคำรชัน้สูงสุดวดัจำกระดบัพืน้ดนิ (ม.)

D  =  ควำมกว้ำงของโครงสร้ำงของอำคำรในทิศทำงขนำน

กับแรงแผ่นดินไหว (ม.)

S คอื สมัประสทิธิข์องกำรประสำนควำมถีธ่รรมชำตริะหว่ำง

อำคำร และชั้นดินที่ตั้งอำคำร (ก�ำหนดตำมกฎกระทรวงข้อ 12)

ลำาดับ ลักษณะของชั้นดิน ค่าของ S

1 หิน 1.0

2 ดินแข็ง 1.2

3 ดินอ่อน 1.5

4 ดินอ่อนมาก 2.5

กรณีชั้นดินแบบหิน ดินแข็ง ดินอ่อน  ถ้ำผลคูณระหว่ำงค่ำ 

C กับ S มำกกว่ำ 0.14 ให้ใช้เท่ำกับ 0.14 (C × S ≤ 0.14)

กรณีดนิอ่อนมาก ถ้ำผลคณูระหว่ำงค่ำ C กับ S มำกกว่ำ 0.26 

ให้ใช้เท่ำกับ 0.26 (C × S ≤ 0.26)

W คือ น�้ำหนักของตัวอำคำรทั้งหมดรวมทั้งน�้ำหนักของวัสดุ

อุปกรณ์ซึ่งยึดตรึงกับที่ โดยไม่รวมน�้ำหนักบรรทุกจรส�ำหรับอำคำร

ทั่วไป หรือน�้ำหนักของตัวอำคำรทั้งหมด รวมกับร้อยละ 25 ของน�้ำ

หนักบรรทุกจรส�ำหรับโกดังหรือคลังสินค้ำ

เมื่อวิศวกรค�ำนวณได้ค่ำแรงเฉือนที่กระท�ำในแนวรำบใน

ระดับพื้นดิน (ค่ำ V) แล้ว จะท�ำกำรกระจำยแรงท่ีพื้นดินเข้ำไปใน

โครงสร้ำงแต่ละชั้นของอำคำร โดยใช้สูตรค�ำนวณที่ก�ำหนดไว้ใน ข้อ 

6.2 ดังนี้

(1) แรงในแรวรำบที่กระท�ำต่อพื้นชั้นบนสุดของอำคำร ( F
t 
) 

ค�ำนวณ ดังนี้

โดย ถ้ำคำบกำรแกว่งตำมธรรมชำติของอำคำร (T) ≤ 0.7 

วินำที ค่ำ F
t
 = 0

      ถ้ำคำบกำรแกว่ำงตำมธรรมชำติของอำคำร (T)  > 0.7 

วินำที ค่ำ F
t
 = 0.07 TV  ≤ 0.25V

(T  คือ คำบกำรแกว่งตำมธรรมชำติของอำคำร มีหน่วย 

เป็นวินำที หำค่ำได้ตำมสูตร               , V  คือ แรงเฉือนทั้งหมดใน

แนวรำบที่ระดับพื้นดิน)

(2) แรงในแนวราบที่กระท�าต่อพื้นชั้นต่างๆ ค�านวณ ดังนี้

           โดย

 Fx คือ แรงในแนวรำบที่กระท�ำต่อพื้นชั้นที่ x ของอำคำร

  คือ น�้ำหนักของพื้นอำคำรชั้นที่ x และชั้น i ตำมล�ำดับ

 คือ ควำมสูงจำกระดับพื้นดินถึงพื้นชั้นที่ x และชั้น I ตำม

ล�ำดับ

i =1 ส�ำหรับพื้นชั้นแรกที่อยู่สูงถัดจำกพื้นชั้นล่ำงของอำคำร

x =1 ส�ำหรับพื้นชั้นแรกที่อยู่สูงถัดจำกพื้นชั้นล่ำงของอำคำร

Σ = 1 คือ ผลรวมของผลคูณระหว่ำงน�้ำหนักกับควำมสูงจำก

พื้นชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ n

n คอื จ�ำนวนชัน้ทัง้หมดของอำคำรทีอ่ยูเ่หนอืระดบัพืน้ช้ันล่ำง

ของอำคำร

เมื่อกระจำยแรงเข้ำไปในแต่ละชั้นของอำคำรแล้ว จะต้อง

ท�ำกำรตรวจสอบควำมมั่นคงของโครงสร้ำงเนื่องจำกแรงด้ำนข้ำงต่อ

ไป ซึง่อำคำรจะมัน่คงได้นัน้จะต้องไม่พลกิคว�ำ่เมือ่รบัแรงกระท�ำด้ำน

ข้ำง โดยก�ำหนดให้มีค่ำควำมปลอดภัยมำกกว่ำหรือเท่ำกับ1.5 

(Safety Factor ≥ 1.5) โดยใช้สูตร ดังนี้

 

 คือ โมเมนต์ต้ำนทำนกำรพลิกคว�่ำ

 คือ โมเมนต์เนื่องจำกแรงกระท�ำด้ำนข้ำง

 คือ น�้ำหนักตัวอำคำรทั้งหมด

L คือ ควำมยำวจำกศูนย์กลำงเสำด้ำนริมซ้ำยถึงศูนย์กลำง

เสำด้ำนริมขวำในแนวขนำนกับแรงกระท�ำด้ำนข้ำง

X  คือ ชั้นของอำคำร (x = 1, 2, …, n)

n  คือ จ�ำนวนชั้นของอำคำร

Fx คือ แรงกระท�ำด้ำนข้ำงของชั้นที่ x

hx คือ ควำมสูงจำกฐำนของอำคำรไปยังชั้นที่ x

อ้ำงองิข้อมลูจำก ดร.เสถยีร เจรญิเหรยีญ ผูอ้�ำนวยกำรส�ำนกั

วิศวกรรมโครงสร้ำงและงำนระบบ กรมโยธำธิกำรและผังเมือง, 

ประกำศแก้ไขกฎกระทรวงฉบับที่ 49  พ.ร.บ. ควบคุมอำคำร พ.ศ. 

2522 (ลว.30 พ.ย. 50)

หำกคุณมีค�ำถำม ปัญหำ อยำกเข้ำมำร่วมแบ่งปันประสบ-

กำรณ์เกี่ยวกับเรื่องงำนก่อสร้ำง หรือมีข้อเสนอแนะ ติชม ผมยินด ี

รับฟังผ่ำนทำงอีเมล์ kobdeksangban@yahoo.co.th ครับ
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