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เคร่�องม้ือวัดิอัตรากุารไหลัสำาหรับงาน

Automation (1)

วันน่�ข้อใช้พื�นท่ี่�น่�แนะนำาถ่งเครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้

สู่ำาหรับังานออโตุเมชั�นในยุัคปัีจจุบััน เพื�อรองรับัก้ารเปีล่้�ยันแปีล้ง

อุตุสู่าหก้รรมสู่่�ยุัค 4.0 ท่ี่�เราก้ำาลั้งก้้าวเข้้าสู่่�ก้ารเปีล่้�ยันแปีล้งครั�งน่� 

ท่ี่�ม่ก้ารนำา sensors ตุ�าง ๆ มาใช้มาก้ข่้�น ทัี่�งน่�เพื�อให้เกิ้ดืข้้อม่ล้ 

(Data) เช�น ข้้อม่ล้ข้องก้ารใช้พลั้งงานเพื�อก้ารผ่ลิ้ตุ ข้้อม่ล้ก้ารใช้

พลั้งงานนำ�า พลั้งงานความเย็ัน พลั้งงานความร้อน พลั้งงานล้ม 

พลั้งงานไอนำ�า หรือก้ารใช้เพื�อหาตุ้นทุี่นท่ี่�แท้ี่จริงข้องวัตุถุดิืบัข้อง

ก้ารผ่ลิ้ตุ หรือวัดืเพื�อหาก้ารสู่่ญเสู่่ยั ท่ี่�ม่ก้ารปีล้�อยัทิี่�งจาก้ก้ารผ่ลิ้ตุ

เป็ีนตุ้น ในยุัคก้�อนเราอาจไม�ได้ืสู่นใจข้้อม่ล้เหล้�าน่�ว�าในแตุ�ล้ะ

ข้บัวนก้ารผ่ลิ้ตุเราใช้ล้มไปีเที่�าไร หรือเราใช้นำ�าไปีเที่�าไร หรือเราใช้

พลั้งงานความร้อนไปีเที่�าใดื หรือเราใช้ไอนำ�าไปีเที่�าใดื แตุ�ยุัค 4.0 

น่�ข้้อม่ล้เหล้�าน่�ม่ปีระโยัชน์มาก้ ตุ�อก้ารนำามาวิเคราะห์ หรือเพื�อใช้

ในก้ารตัุดืสิู่นใจ หรือใช้ข้้อม่ล้เหล้�าน่�เพื�อก้ารบัริหารจัดืก้ารท่ี่�ด่ืม่

ปีระสิู่ที่ธิุภาพสู่่งยิั�งข่้�น

เครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้สู่ามารถแบั�งได้ืเป็ีน 2 ปีระเภที่

ตุามหลั้ก้ก้ารที่ำางานข้องเครื�องมือ ตุามร่ปีผั่งด้ืานล้�าง คือ

1. ก้ารวัดือัตุราก้ารไหล้ปีระเภที่เชิงปีริมาตุร (Volumetric 

Flowmeter)

2. ก้ารวัดือัตุราก้ารไหล้ปีระเภที่เชิงมวล้ (Mass Flowmeter)

เครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้เชิงปีริมาตุรน่�เป็ีนท่ี่�นิยัม แล้ะม่

ความหล้าก้หล้ายัให้เลื้อก้ใช้มาก้ แล้ะสู่ามารถแบั�งยั�อยัได้ือ่ก้ 2 

ก้ลุ้�มด้ืวยักั้น คือ

1A. วัดือัตุราก้ารไหล้ด้ืวยัวิธุ่ก้ารตุวงจริง (Actual Flow 

Measurement) 

1B. วัดือัตุราก้ารไหล้ด้ืวยัวิธุ่ก้ารคำานวณ์ (Calculation Flow 

Measurement)

ร้ีป็ผัู้งป็รีะเภทำ และชื่นิ่ด้ของเคร่ี�องม่อวัิด้อัตรีาการีไหล
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เมื�อเราจัดืก้ลุ้�มไว้แล้้ว ล้องมาด่ืรายัล้ะเอ่ยัดืคร�าวๆข้อง

แตุ�ล้ะตัุวกั้นโดืยัไล้�เร่ยังจาก้ เครื�องวัดือัตุราก้ารไหล้เชิงปีริมาตุร

ก้�อน โดืยัเริ�มท่ี่�เปี็นก้ารวัดืด้ืวยัวิธุ่ตุวงจริงตุามร่ปี (1A) แบบแรีก 

เราเร่ยัก้ชื�อว�า Positive Displacement หรือบัางครั�งก็้เร่ยัก้ยั�อ ๆ  ว�า 

PD Meter หรือม่บ้ัางท่ี่�เร่ยัก้ว�า Oval Gear Flowmeter เนื�องจาก้ม่

เฟ้ัอง (Gear) เป็ีนร่ปีร่ (oval) โดืยัใช้เฟ้ัอง 2 อันหมุนข้บักั้น เมื�อ

ข้องไหล้ไหล้ตุามล่้ก้ศัร (Q) จะเข้้าไปีอย่ั�ในช�องว�างระหว�างเฟ้ัอง 

ทัี่�งสู่องท่ี่�ร้่ปีริมาตุรแน�นอน (K) แล้้ว จาก้นั�นจะใช้วิธุ่นับัจำานวนรอบั

ข้องฟัันเฟ้ัอง (N) ท่ี่�หมุนนำาพาข้องไหล้ให้ไหล้ผ่�านไปีได้ื ตุามสู่มก้าร 

Q = KN ตุามร่ปีแสู่ดืงด้ืานล้�าง จัดืเป็ีนเครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้

แบับัดัื�งเดิืมท่ี่�คิดืค้นกั้นมานานแล้้ว นิยัมใช้วัดืค�าสู่ะสู่ม (Totalizer) 

ว�าม่ก้ารใช้ข้องไหล้ล้ไปีเที่�าใดืแล้้ว ใชไ้ด้ืด่ืกั้บัก้ารวัดืข้องไหล้ท่ี่�เปีน็

ข้องเหล้วท่ี่�ตุ้องก้ารความแม�นยัำาสู่่ง อย่ั�ท่ี่�ปีระมาณ์ 0.2 % ข้องค�าท่ี่�

อ�านได้ื เหมือนกั้บัก้ารใช้ถ้วยัตุวงจริง

ร้ีป็แสด้งร้ีป็ร่ีางภายใน่เคร่ี�องม่อวัิด้อัตรีาการีไหลชื่นิ่ด้

Positive Displacement (PD , Oval-Gear)

แม้ว�าข้องไหล้จะม่ความหนืดืสู่่งก็้สู่ามารถวัดืไดื้ด่ืก้ว�า 

เครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้ชนิดือื�น แตุ�ถ้าข้องไหล้ม่ความหนืดืน้อยั

อาจใช้งานได้ืไม�ด่ืนัก้ เพราะข้องไหล้อาจล้อดืผ่�านช�องว�างข้องเฟ้ัอง

ไปีได้ื เนื�องจาก้เป็ีนก้ารวัดืโดืยัใช้ก้ล้ไก้ที่างก้ล้เป็ีนหลั้ก้ จ่งจำาเป็ีน

ตุ้องด่ืแล้ฟัันเฟ้ัองให้อย่ั�ในสู่ภาพด่ืตุล้อดืก้ารใช้งาน ถ้าข้องไหล้ม่

สิู่�งข้องแข็้ง ๆ ปีนมาด้ืวยั จะที่ำาให้ฟัันเฟ้ัองเกิ้ดืก้ารเสู่่ยัหายัได้ื แตุ�

ในปัีจจุบัันด่ืเหมือนว�าจะเป็ีนเครื�องมือท่ี่�ม่ราคาค�อนข้้างสู่่งเมื�อ

เท่ี่ยับักั้บัชนิดือื�น ๆ

แบบทีำ�สอง คือ แบับัเครื�องมือวัดืชนิดืใช้หลั้ก้ก้ารคำานวน

จาก้ความดัืนตุ�าง (Differential pressure with element) เป็ีนแบับั

ท่ี่�ม่ก้ารใชกั้้นมาก้ในช�วงเวล้าท่ี่�ผ่�านมา โดืยัใชเ้ครื�องมือวัดืความดืนั

ตุ�าง (Differential Pressure Transmitter) วัดืความดัืนตุก้คร�อม 

(Delta P) ท่ี่�เก้ิดืจาก้ข้องไหล้ไหล้ผ่�าน element เช�น ออริฟิัสู่ 

นอสู่เซิึ่ล้ เวนจ่ร่� เป็ีนตุ้น ตุามร่ปีแสู่ดืงเครื�องมือวัดือัตุราก้ารไหล้

ชนิดืความดัืนตุ�างด้ืานล้�าง ท่ี่�มาจาก้ที่ฤษฎ่ท่ี่�ร้่จัก้กั้นด่ืข้อง Ber-

noulli’s Theory 

ออริฟิัสู่ม่หล้ายัแบับัแยัก้ยั�อยัเช�น Quadrant circle orifice 

ท่ี่�ม่คุณ์สู่มบััติุใช้ได้ืด่ืท่ี่�ยั�านวัดืความเร็วตุำ�า ๆ  ถ่งยั�านก้ารวัดืความเร็ว

ปีานก้ล้าง Concentric circle orifice ใช้ได้ืด่ืท่ี่�ยั�านก้ารวัดืความเร็ว

ปีานก้ล้างถ่งความเร็วสู่่ง แตุ�ล้ะแบับัจะม่ค�าคงท่ี่� (orifice factor) 

ไม�เที่�ากั้น

Delta P

ร้ีป็แสด้งเคร่ี�องม่อวัิด้อัตรีาการีไหลชื่นิ่ด้ควิามดั้น่ต่าง

(Differential pressure type)

ความเร็วข้องข้องไหล้จะแปีรผั่นตุรงตุามค�า square root 

ข้องความดัืนตุก้คร�อมจาก้ก้ล้ไก้ สู่ร้างความดัืนตุ�าง สู่ามารถใช้ 

เครื�องมือวัดืน่�ได้ืทัี่�งข้องไหล้ท่ี่�เป็ีน ข้องเหล้ว ก๊้าซึ่ ไอนำ�า เร่ยัก้ได้ืว�า

ข้องไหล้ทุี่ก้ชนิดื ทัี่�งอุณ์หภ่มิสู่่งก็้วัดืได้ื ความดัืนสู่่งก็้วัดืได้ื นิยัมวัดื

กั้บัข้องไหล้ท่ี่�ม่ก้ารไหล้ตุ�อเนื�อง ถ้าเป็ีนก้ารวัดืแบับัท่ี่�ข้องไหล้ ๆ  เป็ีน

ช�วง ๆ (ไหล้บ้ัาง หยุัดืไหล้บ้ัาง) จะวัดืได้ืไม�ค�อยัด่ื แล้ะม่ข้้อจำากั้ดืท่ี่�

ยั�านวัดืค�อนข้้างแคบัเมื�อเท่ี่ยับักั้บัเครื�องมือชนิดือื�น แล้ะเกิ้ดืความ

ดัืนตุก้คร�อมสู่่ง อ่ก้ทัี่�งม่ข้้อจำากั้ดืในเรื�องก้ารติุดืตัุ�ง เช�น ระยัะที่�อตุรง 

ตุ้องไม�ม่สู่ารแข้วงล้อยัท่ี่�อาจเกิ้ดืก้ารอุดืตัุนข่้�นภายัในที่�อนำาความ

ดัืนได้ื แตุ�ด้ืวยัท่ี่�ม่ก้ารใช้งานมาเปี็นเวล้านานผ่�านก้ารปีรับัปีรุงมา

อยั�างตุ�อเนื�อง ที่ำาให้ม่ความน�าเชื�อถือได้ืสู่่ง




