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เครื่่�องมืือวััดอััตราการไหลสำำ�หรัับงาน

Automation (1)

วัันนี้้�ขอใช้้พื้้�นท่ี่�นี้้�แนะนำำ�ถึึงเครื่่�องมืือวััดอัตราการไหล

สำำ�หรัับงานออโตเมชั่่�นในยุุคปััจจุุบััน เพื่่�อรองรัับการเปลี่�ยนแปลง

อุุตสาหกรรมสู่่�ยุุค 4.0 ท่ี่�เรากำำ�ลังก้้าวเข้้าสู่่�การเปลี่�ยนแปลงครั้้�งนี้้� 

ท่ี่�มีีการนำำ� sensors ต่่าง ๆ มาใช้้มากขึ้้�น ทั้้�งนี้้�เพื่่�อให้้เกิิดข้้อมููล 

(Data) เช่่น ข้้อมููลของการใช้้พลัังงานเพื่่�อการผลิต ข้้อมููลการใช้้

พลัังงานน้ำำ�� พลัังงานความเย็็น พลัังงานความร้้อน พลัังงานลม 

พลัังงานไอน้ำำ�� หรืือการใช้้เพื่่�อหาต้้นทุุนท่ี่�แท้้จริิงของวััตถุดิิบของ

การผลิต หรืือวััดเพื่่�อหาการสููญเสีีย ท่ี่�มีีการปล่่อยทิ้้�งจากการผลิต

เป็็นต้้น ในยุุคก่่อนเราอาจไม่่ได้้สนใจข้้อมููลเหล่่านี้้�ว่่าในแต่่ละ

ขบวนการผลิตเราใช้้ลมไปเท่่าไร หรืือเราใช้้น้ำำ��ไปเท่่าไร หรืือเราใช้้

พลัังงานความร้้อนไปเท่่าใด หรืือเราใช้้ไอน้ำำ��ไปเท่่าใด แต่่ยุค 4.0 

นี้้�ข้้อมููลเหล่่านี้้�มีีประโยชน์์มาก ต่่อการนำำ�มาวิิเคราะห์์ หรืือเพื่่�อใช้้

ในการตััดสินใจ หรืือใช้้ข้้อมููลเหล่่านี้้�เพื่่�อการบริหารจััดการท่ี่�ดีีมีี

ประสิิทธิภาพสููงยิ่่�งขึ้้�น

เครื่่�องมืือวััดอัตราการไหลสามารถแบ่่งได้้เป็็น 2 ประเภท

ตามหลัักการทำำ�งานของเครื่่�องมืือ ตามรููปผังด้้านล่่าง คืือ

1. การวััดอัตราการไหลประเภทเชิิงปริมาตร (Volumetric 

Flowmeter)

2. การวััดอัตราการไหลประเภทเชิิงมวล (Mass Flowmeter)

เครื่่�องมืือวััดอัตราการไหลเชิิงปริมาตรนี้้�เป็็นท่ี่�นิิยม และมีี

ความหลากหลายให้้เลืือกใช้้มาก และสามารถแบ่่งย่่อยได้้อีีก 2 

กลุ่่�มด้้วยกัน คืือ

1A. วััดอัตราการไหลด้วยวิธีีการตวงจริิง (Actual Flow 

Measurement) 

1B. วััดอัตราการไหลด้วยวิธีีการคำำ�นวณ (Calculation Flow 

Measurement)

รููปผังประเภท และชนิดของเคร่ื่�องมืือวััดอัตราการไหล
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เมื่่�อเราจััดกลุ่่�มไว้้แล้้ว ลองมาดููรายละเอีียดคร่่าวๆของ

แต่่ละตััวกัันโดยไล่่เรีียงจาก เครื่่�องวััดอัตราการไหลเชิิงปริมาตร

ก่่อน โดยเริ่่�มท่ี่�เป็็นการวััดด้วยวิธีีตวงจริิงตามรููป (1A) แบบแรก 

เราเรีียกชื่่�อว่่า Positive Displacement หรืือบางครั้้�งก็็เรีียกย่่อ ๆ  ว่่า 

PD Meter หรืือมีีบ้างท่ี่�เรีียกว่่า Oval Gear Flowmeter เนื่่�องจากมีี

เฟืือง (Gear) เป็็นรููปรีี (oval) โดยใช้้เฟืือง 2 อัันหมุุนขบกัน เมื่่�อ

ของไหลไหลตามลููกศร (Q) จะเข้้าไปอยู่่�ในช่่องว่่างระหว่่างเฟืือง 

ทั้้�งสองท่ี่�รู้้�ปริมาตรแน่่นอน (K) แล้้ว จากนั้้�นจะใช้้วิิธีีนับจำำ�นวนรอบ

ของฟัันเฟืือง (N) ท่ี่�หมุุนนำำ�พาของไหลให้้ไหลผ่่านไปได้้ ตามสมการ 

Q = KN ตามรููปแสดงด้้านล่่าง จััดเป็็นเครื่่�องมืือวััดอัตราการไหล

แบบดั้้�งเดิิมท่ี่�คิิดค้นกัันมานานแล้้ว นิิยมใช้้วััดค่่าสะสม (Totalizer) 

ว่่ามีีการใช้้ของไหลลไปเท่่าใดแล้้ว ใช้ไ้ด้้ดีีกับการวััดของไหลท่ี่�เป็น็

ของเหลวท่ี่�ต้้องการความแม่่นยำำ�สููง อยู่่�ท่ี่�ประมาณ 0.2 % ของค่่าท่ี่�

อ่่านได้้ เหมืือนกัับการใช้้ถ้้วยตวงจริิง

รููปแสดงรููปร่างภายในเคร่ื่�องมืือวััดอัตราการไหลชนิด

Positive Displacement (PD , Oval-Gear)

แม้้ว่่าของไหลจะมีีความหนืืดสููงก็็สามารถวััดได้้ดีีกว่่า 

เครื่่�องมืือวััดอัตราการไหลชนิิดอื่่�น แต่่ถ้าของไหลมีีความหนืืดน้อย

อาจใช้้งานได้้ไม่่ดีีนัก เพราะของไหลอาจลอดผ่่านช่่องว่่างของเฟืือง

ไปได้้ เนื่่�องจากเป็็นการวััดโดยใช้้กลไกทางกลเป็็นหลััก จึึงจำำ�เป็็น

ต้้องดููแลฟัันเฟืืองให้้อยู่่�ในสภาพดีีตลอดการใช้้งาน ถ้้าของไหลมีี

สิ่่�งของแข็็ง ๆ ปนมาด้้วย จะทำำ�ให้้ฟัันเฟืืองเกิิดการเสีียหายได้้ แต่่

ในปััจจุุบัันดููเหมืือนว่่าจะเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�มีีราคาค่่อนข้้างสููงเมื่่�อ

เทีียบกับชนิิดอื่่�น ๆ

แบบที่่�สอง คืือ แบบเครื่่�องมืือวััดชนิิดใช้้หลัักการคำำ�นวน

จากความดัันต่่าง (Differential pressure with element) เป็็นแบบ

ท่ี่�มีีการใช้กั้ันมากในช่่วงเวลาท่ี่�ผ่า่นมา โดยใช้เ้ครื่่�องมืือวััดความดันั

ต่่าง (Differential Pressure Transmitter) วััดความดัันตกคร่่อม 

(Delta P) ท่ี่�เกิิดจากของไหลไหลผ่่าน element เช่่น ออริิฟิิส 

นอสเซิิล เวนจููรี่� เป็็นต้้น ตามรููปแสดงเครื่่�องมืือวััดอัตราการไหล

ชนิิดความดัันต่่างด้้านล่่าง ท่ี่�มาจากทฤษฎีีท่ี่�รู้้�จักกันดีีของ Ber-

noulli’s Theory 

ออริิฟิิสมีีหลายแบบแยกย่่อยเช่่น Quadrant circle orifice 

ท่ี่�มีีคุณสมบััติิใช้้ได้้ดีีท่ี่�ย่่านวััดความเร็็วต่ำำ�� ๆ  ถึึงย่่านการวััดความเร็็ว

ปานกลาง Concentric circle orifice ใช้้ได้้ดีีท่ี่�ย่่านการวััดความเร็็ว

ปานกลางถึึงความเร็็วสููง แต่่ละแบบจะมีีค่่าคงท่ี่� (orifice factor) 

ไม่่เท่่ากััน

Delta P

รููปแสดงเคร่ื่�องมืือวััดอัตราการไหลชนิดความดัันต่าง

(Differential pressure type)

ความเร็็วของของไหลจะแปรผัันตรงตามค่่า square root 

ของความดัันตกคร่่อมจากกลไก สร้างความดัันต่่าง สามารถใช้้ 

เครื่่�องมืือวััดนี้้�ได้้ทั้้�งของไหลท่ี่�เป็็น ของเหลว ก๊๊าซ ไอน้ำำ�� เรีียกได้้ว่่า

ของไหลทุกชนิิด ทั้้�งอุุณหภููมิสููงก็็วััดได้้ ความดัันสููงก็็วััดได้้ นิิยมวััด

กัับของไหลท่ี่�มีีการไหลต่่อเนื่่�อง ถ้้าเป็็นการวััดแบบท่ี่�ของไหล ๆ  เป็็น

ช่่วง ๆ (ไหลบ้าง หยุุดไหลบ้าง) จะวััดได้้ไม่่ค่่อยดีี และมีีข้้อจำำ�กัดท่ี่�

ย่่านวััดค่่อนข้้างแคบเมื่่�อเทีียบกับเครื่่�องมืือชนิิดอื่่�น และเกิิดความ

ดัันตกคร่่อมสููง อีีกทั้้�งมีีข้้อจำำ�กัดในเรื่่�องการติิดตั้้�ง เช่่น ระยะท่่อตรง 

ต้้องไม่่มีีสารแขวงลอยท่ี่�อาจเกิิดการอุุดตันขึ้้�นภายในท่่อนำำ�ความ

ดัันได้้ แต่่ด้วยท่ี่�มีีการใช้้งานมาเป็็นเวลานานผ่่านการปรัับปรุุงมา

อย่่างต่่อเนื่่�อง ทำำ�ให้้มีีความน่่าเชื่่�อถืือได้้สููง




