MNOVATIVE EXPERIMENT

nANINSUAITUUEUA d.a.9. - ang. gy UsednU 2568
NUNT5UUIYY Robo Rescue with microROS

Tuil 31 wouniaw uag 1 guieu w.e. 2568 o Vieslaueudgea ¥u 5 AudnsAndysTdn

Robo-Rescue with microROS tlunisutisduruewddnlusifiienaunindsiinvinuazdundsendin antuyueud

saavinsdndasd@niviiuguszausie

msmJaﬁﬂ"wflﬂuﬂ1sLLﬁdﬂ%’uﬁuauﬁﬁﬁwuﬂﬂiLLmumiv‘hmuﬁ’ga ROS2 (Robot Operating System 2) sudunsasisn
Tewiumesanldimuuazauauusuduuugodumiaiionin micorOS vesinGouluszdiusisonfnuinoulatsvesszinea
e vusuaiitililflunisursdufie microrROS-X dudujusuduuadneiundsrasdilonsAinwinazannide ionuuumsy
3énleimugeda microROS (micro Robot Operating System) Sulduuwdnrlodu ROS2 wuugeduiisuuuszuufoans
Ubuntu Linux 3simnadavgulunsiannlusunsy 1esan ROS2 uag microROS fita3etnersiuimuegilan tudy

wnanvlesudmiuauidevivguanilan

ugus microROS-X fgawiulunisiamndujueudtindrsiamemalulad LIDAR Ao welulagnisdrsaaniniiui

[

findnefiunisviianuues Radar Aedunmsiaszezanszeznatlunsiiummesduanawesiiiunainddiduding
Wwing uagliunianduingaiingiadu vinsussinanaiazadsunuinlglusunsuuunsuiames lneviusudazdloya
auainefesdmsumsaiunuiiludineniames Weasuldauysaludy raufiumesavddeyaindsiueudliviinis

deunIuLHuaswusioly Matlldldnismivanluwuuslusreulnsaliane

933891U3304 (Code of conduct)
(A) nswtistuagnalusssy

AL WusudfineliAnanudemenaedevasnateaumutduazgnanosnainnisudedy

A2. yarafiaslaunsnuesnsutsturesiueud vienernuidemeliiuaunutsazgndneenainnisutedu
(B) AdnuUsEngf

BL. fudsdusesiinnuuszngdnisousesasananiiiisaunisuvedu

B2. fudsdultannsadluluuinamiounisvesiiusuld Auldsudyanaundnuesiiutiug

B3. Juasduriinnnuusengilimuisanasgniliyoenainauiuiase19gnAneenaInnIsudy
(© #iinw

C1. ioygwliiivinm funases egluiiuivihnuvosudedu

C2. giannsudstuazdmsenuinaliiuivinuiieliaunsaimidlvmuug

C3. glridminunlilsdueygnlidisdeujusuivieiistosiunisTusunsuvesfuvedu

ca. glidUinuiumsnussimmeReafujusudorsihliiiugnfinnsanlresnanasusediu
(D) tlatinfimn

D1. fiinuistunnau (MadniSeunasuing) dedansnien1siaveansudsdusueus

Y Nf Y

D2. nysunsuazninauiliRnih il dulumuingUszasdvainisdanisudedu

D3. Myvuzsaui biildusziauiiddiign uiufuiessegilonavasmslaizeus

9 v

Page 1 of 8



1. A1SNAVBINITUUIVU

1.1 fudstusoadoulsunsuiietieliviusudanninadounud iendouiiainangaidusulugaiud fussausds
5 uvis uazdweunaosslnliogneluiuifuszause uduadouiinduandnaisudu Wuduasamsia

1.2 futstufosdeulsunsuioaiadunmansiadouiilussiuiifussaudens 5 wis mudsnsindeufinduund
LT

1.3 ldsiedsuvesnsvinnisne

2. Weafugudedu

2.1 fujuswdlianndn 3 au EumsAnidenansevaeudeidsuseulal uasmveasudesluseuausy laeviny
Wasumigudstuiaa

2.2 wndwgiilsiudsiuluivaulnaunildsiannsomsauteiuld  fuu ssfoussdufeideiuluiuiug
Winil

2.3 yniisiosding/o19158TUSnu Wi ermuaNiiu 1 Ay

2.4 wiagiudosivhmihiin 1 au WudFuiiaveulunsdearsiunssums fuannsowdsuimifiulilusswinens

LITU

3. auuudeiazaunsalusznau
3.1 U9

320 x 280 wufiwas i 4 awmwileuiuynussnsdmsunguuessuiadu 4 ngu

P

I J

JUN 1 WUINIVBIEUNLYITUUEUA Robo-Rescue

Page 2 of 8



3.2 anwazlnesay

' <, | = a v P a a X Av o
3.2.1 @unazlhuseonidu 3 @1UAD ALINAY LEUNINLARDUN LazNuvyUIzauny

U

'
a

3.2.2 yaisusy Wunseudmdsuvinaliitiosnit 50 x 50 wuRlues ogiyuveay
3.2.3 dumaindioudl fdnuaesil
3.2.3.1 fuaundudsuasiuaurmuisdunuuuulugud 1
3.2.3.2 fidugnasdvnliuugihiiemamsiadoudi
3.2.3.3 S unsdumilduiutunaafindvngulssnouiudonseunndiu wudeduauuAiurlusui 1
Tnefimnuadlidosnd 30 wuRluns
3.2.3.4 wwemnhevesdumandeudiliitdosnit 50 iwudies
324 Wuiiduszaud Ideyadall

3.2.4.1 1 3 fufivdn uuadu 5 wis szusenaneay 1 8 5 Tuguil 1 laegusis, vune wagdumiisnns

nanssinvasiuiifuszauspasyssnmalinsulusuwsiedu
3.2.4.2 madniianundsliddesnd 50 wufwes
3.2.4.3 YeulwndmiunenaesdadnimunieduauuAgundugui 1
3.2.4.4 TdgydnvalsUigudieldmunduiuiifuszauss Tnefvuailngfsmedmiunsmadude
Tugandosweajusust microROS-X Aldlunisuvedu
3.2.5 duviaesaunuudedufmualagirgdnnisudsduniuiuaugnssunsivng gudidurewmsisaaudiuia
vowuuutsiulusasnguiausuiindon Tasthednmautsiuasnenalutazaunldsunanssnuannssumuiures
doyeyrad WiFi 2.4GHz iwdwﬁuﬁ%ﬁqw
3.3 GA1ITVDILEUATULWEN
3.3.1. fiudpunSuuviusuRlindauviauivannvesaingluauuwdely
3.3.2. anuasenasieiululunsudaduy

o

3.3.3. N53UN59EATIdeUL DB lTauLLsiuinaunwivan 019 el ez Tngiduman
" A o v v
Winfiagyila
3.4 gunsaludasdayeyres WiFi 2.4GHz
3.4.1. fhednn1sudsdudnwsengunsaiuasedmyann WiFi 2.4GHz Tusiagawny wWeosaasuiiuuwgedu 6 89 7 fiulu
wiagngy Ineneeuaiiunisiiniuusveinmsnssnedyaaiiesmadmiuguiadunniiluidazngs
3.4.2 nsfnRsgunsalaiiunslaeihedanisudadu Tuwsazauinenfinslusunianuiiounsasneiule
3.4.3 gUnsaiuaeedyaas WiFi 2.4GHz Nldluudazawimetaunndsiulansunn & ve lnedhednnisutstuay

caa &

Weonldaunsaindiaaaudilunsvihuwinieuiuluynaunuugady

3.4.4 Juustunnituasseddddygyrnanngunsnivdesdyaadusiarauundnlilaedednnisudetuyintu yiuued

msuiuAsudugunsaidunielinnuiuteuuazeudAlaenssunisauiunsonnenssunsivInIs

3.5 NADIGITN

nniinazlasunaesfaidniunumegnuiAiung 1 x 1 x 1 wufiwes fuae 5 an weldUdesdnluluiungussaude

Page 3 of 8



4. viueud
4.1 darvunvaiueud

4.1.1 fussiuyniudoddvusus microrROSX e dansudsiusdesliviny Tngludnafuiuviedaudadan
aunaasaauay fanedu sewed gunssisteliluaruunned saufedouarlnssairaniana

o v L3

4.1.2 fudstuamnsannusisuasAnesemuievesiativayy Joiu Jelsudeu urzdesliilunnusedydnvain

o

Y 4

Renduanntunszumngnid mwiiedaydnuaifilianm dasengmine uasAassaudufew sufinavdeama 3 wavvu
du

4.1.3 \fioAuaansudedy velifutsiuhdumnuiafnduands 2.1.2 sanitoun deudsdultuinedamsutedu
wongUnsnliasuviavn
4.2 M13AUAN

4.2.1. nslaaindliiusudvinnudenseyinlaeuans

4.2.2. yusudeshauuudalulfi Tnsfadetuneufinnosiievnnumeldlusinaea microROS iy

4.2.3 leugnlvilinnsauaurusudludnuaeslunaeulnsannnsdl
4.3 N1IATIAEFAY

4.3.1. vusudazgnanaaeulnenssumsauunounsusiulnedesiumdninasinnuditmualy

4.3.2. usteziuinhiisuisseulumsudsliimnsadeuusuduesiiudnadmisnndnisudlasudsussuuns
auynafssrinanisudeiy
4.4. nsazida

4.4.1. wnfimsasdienin axlsoygnaliidudsdu aunieeiimsudlaligndesnelustes naidmuslunis
wistuwagldvinlinisudstuatieanly
4.4.2. mnvuusranuaninaslinun1snsiaaeu (wiainsuiluuda) ﬁuauﬁﬁuazgﬂﬁmaaﬂmmavmi

wdadutiy uddaligndneanainnisuaedy

5. NHUITUY
5.1. N1SLAIBUNITADULYITY
5.1.1. fudsduazliFuinsinudrauauds iefinden Uuusse vageu uazuuudwusudinasniautsdy
5.1.2. ginnuaziSeniusudvemniidlunaunuudsduneunaudaduluidagsou 10 wii gudsiudaai
usuduswlisgaunsiase
5.2. 1IAINTHUYIIY
5.2.1 famimue 10 willuudaradwosnisudeiu sawnswIeush (%ﬂﬂ'ﬂmsﬁamiaﬁuqﬂmaﬁﬂdaw ATl
WiFi 2.4GHz nsvadeuldeudiluauny warnsutaduass
522 mii’funmLLGzJﬂSiTu%L'%'uﬁul,ﬁar;gl,vdﬁuﬁwvjuauﬁﬁwéaum warnIsUNs S uA N SW ey

5.3. AN5LINLUIVY

v
o 1

5.3.1 WondonudsdundsnnsSounumisuiazasimsvauvesiusud sufisnsindefuaeuiumedsinu
w3evy Wikl luwsagaunuudsdy dvhfinihnisudssienssunisau

5.3.2 vjusudluanslifigaiFusu (START)

5.3.3 \Unadndlijusudviau guistuanansaldreuiumesiunisnsaaeuaniugnsinuvesiueudla widedl
Tgmivaunsvinuveiueudluynn sl

5.3.4 leugnliusudindoulmlaenisnsgyivesyaravsoauidnluiy

Page 4 of 8



5.3.5 mthituaansaindeutheviusudls mnldfuoygnnannssunis viedlesedudumsvhnulmiviesing

5.3.6 lumsBusuudsiuluusiazseu fuidudstudissimuayaeanisiviidu sy dddsueyain
Thindeufevusudnundniiidivualiuazauiinssuniseygin

5.3.7 andnAudun vesiuiitduddiuogmeluaumutsedwnmniuiutduluiuiifismuaas ivusuives
auaglunsutediu uusinssunisesuennarnduoenedu

5.3.8 Wlonfeuuvstu mihfiuvinnisudssionssunisauns

5.3.9 thvjugudlunslifigaiFusi (START)

5.3.10 WUaadndliviueudyinau gudstuausaldreniiumesnsiageuaniuensinnuvesiueudla Usuudandly

Tsunsuld wideshilldlumiuaumsvirnuresjusuismegudaiulunnnsel

6. JULUUNITUUITY
6.1 N1SLYIVUTBUUSA

6.1.1 ynilazdosaauteiu 3 ade ilaiiuasuuy ﬂiiumﬁawLﬂﬁsuﬁwLmﬂﬁuﬁé’ﬂizawﬁmmaumLLsziﬁulﬁluLwi
avaSwesnisudeiu Tnomsiasunlasiasasumiloudusi 4 auw

6.1.2 nssuMIIsdonAsiLLINNSWsTuTiRTian 2 A%t snmufuitetludnsusy

6.1.3 fufifiazuuugsan 2 fuusnagliitrseudamusian

6.1.4 fuiifinzuuudusv 3 uaz 4 7ldsuseTasosmuzidasuu 2

6.1.5 nsdiilfuildnzuuuyinfuannndi 2 fiu weende 6.1.3 wae 6.14 fsUNNNIWIUMTIYgUeTdln i
wldunnnineslasusudisngn

6.1.6 9099 6.1.5 ity asfinnsanainsiuaunisindan fufivhlsunnniasldsusuiinnia

6.1.7 9098 6.1.6 ndaiiu azfinnsanaindiuaunssudulminiesivg fudifisaunissudulnmiesivg
Honin aglasusuiiang

6.1.8 MNUD 6.1.17 MINWINAY 919ABIAAFUAIENITUIITUTOUNLAY
6.2 NMSUUIVUTDUTIVUSLAA

6.2.1 Junsussdunuuseuion fufildazuuuannnit agldmuniausiaa

6.2.2 dnvagvein1sngldsunuuresaunulusauwsn Inenssunsazguiden uasdudsduaglivinisudedu
wisloufusaue

6.3.3 118100 9TU 10 Wmilaunusauwsn

6.3.4 fluivinglasddnldneu suliudyusiui

6.3.5 fuiviiislnldney a19illuguus wndnituvidiisusavigestanld

6.3.6 nsdllaifinmsviddn fuiiezuudldinnnindlenaivueas asdudvus

6.3.7 wnazuuunfuilonuanan dedinduseinasinuded 4.1.5 fa 4.1.7 smudnei
6.3 ATUUUVDINTITUYITY

6.3.1 Worususindoufieanannsougaiausuld ezl 10 azuuy

6.3.2 ilavusudidluvhnsfaudesndesdlndnluluiuiifussauseldnuuumdusuil 2 9918 10 Azuuy
ususdouadouiluegnihiuiifussaufonou TsovannsaUdesndesdainls

6.3.3 Wlarjusudusesnaasdednsugaiingld 9214 10 azuuu Lidtraznduindacuduldviel

6.3.4 mnsjususivhnishsUdesndesdsdndluluiuiigussautonsy 5 wis Tnglidndufeaosdidu waenduan

o

asuiuldnelunawdady Ingliinssudulmiviesing fedn “vhewesteln” Id Auazldnzuuuiiia 200 Azuuy

Page 5 of 8



6.3.5 mnyueusinasisvasenaesda@ndnllunuiduszauivasu 5 uis Tnglddndudonses drdiu uaznduan

Jagasusulaniglunaudadu nefimssuiulmiviesvsiintuliddnaziasaianu et “virdeln” I Auasldnzuuuiiy

100 AZWWU
6.3.6 mMnusuiThnsiadosndesds@mdluluiufifuszauselferieion 3 wis laglisudusioaFosddu uay

ndundsgausuldinglunautsdu fodn “vihiadeln” 1¢ fuesldazuuuiio 20 azuuy

wHBHE
microROS-X |}

.:El
: Usaanaavaudu
v L ] - =
- A_ - H naavdviuw
Il HHGMIVION

uavilwils:Huns = ol _
. wkunls:Auns

< fimwy RS fmwu p

I

nmwy

T T T
- O
) 0T ®

JUN 2 wuamenisudesndasdstinlununussauisuuauuutIduiugud Robo-Rescue

Page 6 of 8



fetreazuuuiionaiialy
Nl 1
sususindeufioenainnsoududiuld  vhaisiwvdesndesssimdluluiuiifussaufold 3 wi uagnduands
Qadusld saduarlaifinsGusilu aldasiun -
10 + (3 x 10) = 10 + 30 = 40 AzLUU
sfuazuuudtaln 20 asuun  IdAzuULReAY 40 + 20 = 60 AzIUY
Nl 2
susudiadoufivenannsouiduduld sharshaudesndesiadmdluluiiuiigusyaudeld 3 wis uinduandagaisudu
1o/l Hafluaglaifimadusiulul agldazuuu -
10 + (3 x 10) = 10 + 30 = 40 AzLUU
Nyl 3
siusudiadoufivenainnsouiduduld vhnsieddesndesssdmdnluluiuiifussaufldnsu 5 wie uinduands
ududulaild Refuaglifimatusilu asldazuuy
10 + (5 x 10) + 10 = 10 + 50 + 10 = 70 Azkuu
Nl 4
susufindeufioonainnsoududuld  vinrsievdesndessaimdnlulufuifusraudold 4 wis uagnduund
aaudnslld veduarlaifinnadusiulvl agldasuu
10 + (4 x 10) = 10 + 40 = 50 AzHUY
sfuasuuudataln 20 asuun  IdAzuuuiaRy 50 + 20 = 70 AzwuY
N3l 5
susufindeufioonainnsoududuld shansiaudesndesdsdmdrluluiiuiifussaufoliny 5 wit uagnduandy
iEuduld Tnednssudulml 1 afs ogldazuuy
10 + (5 x 10) + 10 = 10 + 50 + 10 = 70 AzLuu
swfuazuuulaln 100 Asuuy  IdAzuuuiady 70 + 100 = 170 AzuLY
N3l 6
susudindoufivenainnsouiuduld vhnsteddesndesd@mdnllufuiifuszausldnsn 5 uwir uasnduinds
suaulel Tanlsifinssushiluel axlfnzuuy ;
10 + (5 x 10) + 10 = 10 + 50 + 10 = 70 AzLuu

sufuarkuugUasiln 200 aviuy IdAzUUUNGEY 70 + 200 = 270 AU

6.4 nsisudulua
lunsdififnsvesuduluminiesindiinty fdefmundsd
6.4.1 snviusudnduluggaFusuvesauusy
6.6.2 mshaTivhlunduegldrzuuulunds aellldazuund
6.4.3 fuvsiuveusulmiviosinsllidiAnduou
6.4.4 laifinsvinazuuuiiofnnsvesudulmiviesndiiniu TnonssunisestufindruaunmsveSudulwiviedlng

wWialdlunisandunu

Page 7 of 8



6.5 auliaunlun1suY sty

6.5.1. Tifadumamsalaluinanganufswiusudlifianupuntitlunsudedy

6.5.1.1 yiusudlindoud

6.5.1.2 usudindoufisnluin TnglsifenuAumiinundy 10 Judl

6.5.1.3 yiususindeuiioonuonauuudinduanlails

6.5.1.4 viusufedeuilUfntunavieiuileg uazliansondoudideluls
6.5.1.5 vugusivuiuaiavnudiliannsandoudiieluls

6.5.2 mnvusudldiianuAuniilunisudsduaggnisdulisudulniviesing

7. dayaliNsANYaINITAngY

P v

7.1 seninanswratulinenfdndureanssunisiiunauan

q

7.2 mindflewudndurzdestuasngninufiaduluszninenisutedy AnenssunsivIn1ssemsusiuiusuday

ugtuag

7.3 wnifieaaiunsaliesy W iadgnildeedadeddussuulnimvan vieiedyvnviusudvesyniiuly

ausaviansiale aaznssunsindunsudstiuenafiansanienudnduasinmsuilongnfinluszninaniswiaduls

Page 8 of 8



