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เค้ร��องมือวัดูอัตราการไห่ลสำาห่รับงาน

Automation (2)

ว
น่น่่�ขอใช้พ่�น่ท่ี่�น่่�แน่ะน่ำาถ่งเคร่�องม่อวัดูอัต้ราการไหลส์ำาหรับงาน่ออโต้เมชั�น่ใน่ยุคปั็จจุบัน่ เพ่�อรองรับการเป็ล่�ยน่แป็ลง

อุต้ส์าหกรรมสู่์ยุค 4.0 ต่้อจากฉบับท่ี่�แล้วอ่ก 2 ชนิ่ดูค่อ Variable Area Flow Meter และ Turbine Flow Meter ท่ี่�จัดูเป็็น่การ

วัดูใน่รูป็แบบป็ริมาต้ร (volumetric) โดูยอาศัยการคำาน่วน่ช่วยใน่การวัดู ต้ามลูกศรช่�

รูปแผันผัังแสดงประเภัที่และช้นิดของเคร่�องม่อวัดอัตราการไหล

 ค่อ ตัวทีี่�สาม ท่ี่�ช่�อว่า Variable Area Flow meter หร่อเร่ยกกัน่ทัี่�วไป็ว่า Rota flow meter เป็็น่การวัดูอัต้ราการไหลโดูยอาศัย

หลักการความแต้กต่้างกัน่ของพ่�น่ท่ี่�ท่ี่�ของไหลส์ามารถไหลผู่้าน่ไดู้ ระหว่างท่ี่อท่ี่�ใส์ อาจที่ำาจากแก้ว หร่อพลาส์ติ้ก และลูกลอย โดูยท่ี่อ

ภายใน่จะม่รูป็ร่างท่ี่�ดู้าน่ล่างม่พ่�น่ท่ี่�หน้่าตั้ดูน้่อยกว่าดู้าน่บน่ ลูกลอยท่ี่�ม่ขน่าดูคงท่ี่�จะลอยข่�น่ลงไป็อยู่ ณิ ต้ำาแหน่่งท่ี่�ของไหล ส์ามารถพยุง

ลูกลอยข่�น่ไดู้พอดู่ กับน่ำ�าหนั่กของลูกลอยท่ี่�ส์มดุูล ภายใต้้พ่�น่ท่ี่�ท่ี่�ของไหลไหลจะเป็ล่�ยน่ไป็ (Variable Area) ถ้าม่พ่�น่ท่ี่�น้่อยของไหลก็ไหล

ผู่้าน่ไดู้น้่อย ต้ามรูป็ดู้าน่ซ้ึ่ายม่อ ถ้าม่พ่�น่ท่ี่�มากของไหลก็ไหลผู่้าน่ไดู้มากต้ามรูป็ดู้าน่ขวาม่อ
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เคร่�องม่อวัดูอัต้ราการไหลชนิ่ดูน่่�ม่โครงส์ร้างท่ี่�ง่ายใน่การ

ดููแลรักษา เพราะม่แค่ท่ี่อท่ี่�เป็็น่แท่ี่งแก้ว ใน่ส์มัยก่อน่จะใช้คน่

เป่็าแก้วข่�น่มาเอง แต่้ใน่ปั็จจุบัน่ใช้เคร่�องจักรผู้ลิต้หลอดูแก้วที่ำาให้

ส์ามารถผู้ลิต้ไดู้จำาน่วน่มาก รวดูเร็ว และม่คุณิภาพท่ี่�ส์มำ�าเส์มอ และ

ลูกลอยท่ี่�นิ่ยมที่ำาจากโลหะท่ี่�ม่ความถ่วงจำาเพาะข่�น่กับชนิ่ดูของ

ของไหล เคร่�องม่อวัดูชนิ่ดูน่่�ส์ามารถใช้งาน่กับของไหลไดู้หลาก-

หลายทัี่�งน่ำ�า ของเหลวทัี่�วไป็ อากาศหร่อก๊าซึ่ต่้าง ๆ และไอน่ำ�า

ไม่ต้้องกังวลเร่�องระยะท่ี่อต้รงก่อน่เข้าตั้วมิเต้อร์ แต่้ก็ม่ข้อขำากัดูท่ี่�

ใช้ไดู้กับท่ี่อท่ี่�ติ้ดูตั้�งใน่แน่วตั้�งเท่ี่านั่�น่ และต้้องใช้กับของไหลท่ี่�ไหล

ข่�น่เท่ี่านั่�น่ ความหน่าแน่่น่ของของไหลส่์งผู้ลต่้อแรงพยุงของลูกลอย 

ถ้าความหน่าแน่่น่เป็ล่�ยน่ไป็การวัดูจะผิู้ดูพลาดูไดู้ และท่ี่�ส์ำาคัญ

ม่ย่าน่การวัดูท่ี่�ค่อน่ข้างแคบเม่�อเท่ี่ยบกับเคร่�องม่อวัดูอัต้ราการไหล

แบบอ่�น่ โดูยทัี่�วไป็อยู่ท่ี่�ป็ระมาณิ 10:1 เท่ี่านั่�น่ท่ี่�ส์ามารถวัดูไดู้ และ

ม่ความแม่น่ยำาใน่การวัดูไม่สู์งมากอยู่ท่ี่� 1-3% ของค่าท่ี่�อ่าน่ไดู้ เป็็น่

มิเต้อร์ท่ี่�นิ่ยมใช้ส์ำาหรับดููค่าทัี่�ว ๆ ไป็ให้เห็น่ว่าม่ของไหลไหลผู่้าน่

จุดูต่้าง ๆ ไป็เท่ี่าใดู

ตัวทีี่�สี� จะกล่าวถ่งเคร่�องม่อวัดูอัต้ราการไหลท่ี่�ม่ช่�อว่า 

Turbine Flow meter เป็็น่เคร่�องม่อวัดูอัต้ราการไหลท่ี่�เราคุ้น่เคย

กัน่อยู่ค่อน่ข้างมาก อย่างเช่น่ มิเต้อร์น่ำ�าท่ี่�เราซ่ึ่�อน่ำ�าป็ระป็าจากการ

ป็ระป็ามาใช้ก็จะใช้เคร่�องม่อวัดูป็ระเภที่น่่�วัดูต้ามรูป็

รูปแสดงมิเตอร์วัดนำ�าประปาแบบ analog และแบบ digital

(Turbine Flow Meter)

ภายใน่ตั้วป็ระกอบดู้วยใบพัดูท่ี่�หมุน่ไดู้อย่างอิส์ระ และ

หมุน่ต้ามความเร็วของของไหลท่ี่�ไหลผู่้าน่ ตั้วมิเต้อร์จะที่ราบจำาน่วน่

รอบการหมุน่ และแส์ดูงค่าป็ริมาต้รของไหลท่ี่�ไหลผู่้าน่ไป็ไดู้ จาก

การน่ำาจำาน่วน่รอบมาคูณิกับค่าป็ริมาต้รคงท่ี่�ของตั้วมิเต้อร์นั่�น่ ๆ 

เป็็น่มิเต้อร์ท่ี่�ม่โครงส์ร้างไม่ซัึ่บซ้ึ่อน่ น่ำ�าหนั่กเบา ราคาไม่แพง ม่ความ

เช่�อถ่อใน่การใช้งาน่สู์ง ม่ความแม่น่ยำาท่ี่�ระดัูบป็าน่กลาง ติ้ดูตั้�ง

ใช้งาน่ไดู้ง่าย ทัี่�งแน่วน่อน่ แน่วเอ่ยง หร่อแน่วตั้�งก็ไดู้ ไม่ต้้องใช้

แหล่งจ่ายพลังงาน่จากภายน่อก ถ้าเป็็น่รุ่น่ Digital ก็ส์ามารถใช้

แบต้เต้อร่�ไดู้ เพราะม่ความต้้องการใช้พลังงาน่ท่ี่�ต้ำ�า แต่้ดู้วยม่

ชิ�น่ส่์วน่ท่ี่�เคล่�อน่ท่ี่�ค่อใบพัดูที่ำาให้ต้้องม่การต้รวจส์อบ บำารุงรักษา 

หร่อที่ำาความส์ะอาดู แต่้ถ้าวัดูน่ำ�าป็ระป็าก็ไม่ต้้องกังวลมากเพราะ

ม่ความส์ะอาดูอยู่แล้ว ที่ำาให้ส์ามารถใช้งาน่ไดู้ยาวน่าน่ ส์ำาหรับบ้าน่

เราแล้ว ส์ามารถใช้งาน่ไดู้ถ่ง 7 ปี็ แล้วค่อยพิจารณิาถอดูมา

ที่ำาความส์ะอาดูหร่อที่ดูส์อบว่ายังม่ความแม่น่ยำาใน่การวัดูอยู่

หร่อไม่ ส่์วน่ป็ระเที่ศญ่�ปุ่็น่นั่�น่อยู่ท่ี่� 8 ปี็ 

สิ์�งส์ำาคัญสิ์�งหน่่�งส์ำาหรับมิเต้อร์วัดูน่ำ�าป็ระป็าท่ี่�จะต่้างจาก

มิเต้อร์วัดูใน่โรงงานุ่ต้ส์าหกรรม ค่อ วัส์ดุูท่ี่�ใช้ที่ำาต้้องม่การควบคุม 

ขอยกตั้วอย่างจาก WHO ท่ี่�ไดู้ออกกฎมาเม่�อ ปี็ 1986 แต่้ก็ถ่อเป็็น่

เพ่ยงข้อแน่ะน่ำาให้ป็ระเที่ศต่้าง ๆ  ค่อป็ริมาณิต้ะกั�ว ต้้องไม่เกิน่ 0.05 

mg/L แต่้ทัี่�งน่่�ข่�น่อยู่กับข้อกำาหน่ดูของแต่้ละป็ระเที่ศดู้วย เช่น่ 

ป็ระเที่ศญ่�ปุ่็น่นั่บตั้�งแต่้ ปี็ 2003 กำาหน่ดูให้ป็ริมาณิต้ะกั�วไม่เกิน่ 

0.01 mg/L ต้ำ�ากว่าท่ี่� WHO กำาหน่ดูถ่ง 5 เท่ี่า หร่อผูู้้ผู้ลิต้บางรายไดู้

ม่การผู้ลิต้ให้ป็ราศจากส์ารต้ะกั�วเลยก็ม่ (Lead free meter) ส์ำาหรับ

มิเต้อร์ท่ี่�ผู้ลิต้มาเพ่�อวัดูน่ำ�าป็ระป็าท่ี่�จะม่การใช้เพ่�อให้คน่ไดู้บริโภค

ไดู้ดู้วย แต่้ส์ำาหรับโรงงาน่อุต้ส์าหกรรมแล้วมิเต้อร์ชนิ่ดูน่่�ไม่ม่

ข้อจำากัดูมากนั่กใน่เร่�องวัส์ดุู และนิ่ยมใช้กับของเหลวเป็็น่ส่์วน่ใหญ่ 

ติ้ดูต้ามต่้อส์ำาหรับชนิ่ดูอ่�น่ ๆ ไดู้ใน่ฉบับหน้่าครับ

รูปแสดงโครงสร้างภัายใต้เคร่�องม่อวัดอัตราการไหลแบบ Variable Area
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