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เคร��อง่มือวัดีอัตราการไหลสัำาหรับุง่าน

Automation (3)

ว
นนี�ข้อีใชิ้พ่�นที�นี�แนะนำถึง เครื่�องม่อวัดอัต่รืา

การืไหลสำหรืบังานออโต่เมชินัในยค่ปจัจบ่นั เพ่�อี

ริอีงริับการิเปลัี�ยนแปลังอี่ตสาห้กริริมส่�ย่ค 4.0 ต�อีจากฉบับที�แลั้ว 

ค่อี Vortex Flow Meter เป็นการิวัดในร่ิปแบบปริิมาตริ (volu-

metric) โดยอีาศัยการิคำนวณ์ ชิ�วยในการิวัด (ตามลั่กศริชิี�) แลัะ

สามาริถคำนวณ์อีอีกมาเป็นการิวัดเชิิงมวลั (Mass) ได้ด้วย โดย

การิใส�ตัววัด (sensors) ความดัน แลัะอี่ณ์ห้ภั่มิเพิ�มเติมเข้้าไป

เคริ่�อีงม่อีวัดอีัตริาการิไห้ลัตัวที�สี�เป็น แบบ Vortex Flow 

meter นี� จัดเป็นเคริ่�อีงม่อีวัดแบบให้ม� ที�มีใชิ้งานมาไม�กี�สิบปี โดย

ทฤษฎีนี� เริิ�มคิดค้นโดย Theodore Von Kaman ในปี 1911 แลัะ

ไดถ้ก่นำมาปริะยก่ตใ์ชิง้านจริงิกนัอีย�างแพริ�ห้ลัาย แลัะมคีวามนิยม

เพิ�มข้ึ�นโดยจากสัดส�วนแลั้ว ได้ริับความนิยมอีย่�ในลัำดับที�ห้้าจาก

เคริ่�อีงม่อีวัดอีัตริาการิไห้ลัมากกว�า สิบชินิด ริอีงจากเคริ่�อีงม่อีวัด

รืูปแผันผัังแสดงปรืะเภท และชินิดของเครื่�องม่อวัดอัต่รืาการืไหล

ั

แบบใชิ้ห้ลัักการิความดันแตกต�าง (Differential Pressure) ห้ลััก

การิใชิ้สนามแม�เห้ลั็ก (Magnetic) ห้ลัักการิใบพัดห้ม่น (Turbine) 

แลัะห้ลัักการิแทนที� (Positive Displacement) ห้ลัักการิทำงาน

ข้อีงเคริ่�อีงม่อีวัดชินิดนี�ค่อี เม่�อีมีข้อีงไห้ลัไห้ลัผ่�านสิ�งกีดข้วางที�มี

ลัักษณ์ะเป็นทริงสี�เห้ลีั�ยมคางห้ม่ จะเกิดการิไห้ลัวนข้ึ�นที�ด้านห้ลััง

สิ�งกีดข้วางนี� สลัับกันซึ่้ายที ข้วาที เห้ม่อีนกับที�เริามอีงเห้็นธุงบน

ยอีดเสาสะบัดเม่�อีมีลัมพัดมา ซึ่้ายข้วาสลัับกันไปมา โดยความถี�

ในการิสะบัดข้อีงธุงนี�จะแปริผ่ันตามความเร็ิวข้อีงลัมที�พัดผ่�านมา 

(แม้เสาธุงเป็นริ่ปทริงกริะบอีก ถ้าเป็นริ่ปทริงสี�เห้ลัี�ยมคางห้ม่จะ

ยิ�งมีการิสะบัดชิัดเจนข้ึ�น) 
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ในตวั vortex Flow meter จะใส�ตวัตริวจจบัจำนวนการิไห้ลั

วนที�เกิดข้ึ�น เชิ�น ใชิ้ห้ลัักการิ Piezo electric sensor, ultrasonic 

wave sensor, thermal sensor เริียงลัำดับตามริ่ปตัวอีย�าง   

รืูปแสดงหลักการืทำงานภาย่ในต่ัว Vortex Flow meter

รืูปต่ัวอย่่างเครื่�องม่อวัดอัต่รืาการืไหล Vortex Flow meter แบบใชิ้ Piezo,
Ultrasonic และ Thermal sensor

การิใชิ้งาน vortex flow meter ต้อีงคำนึงถึงค�า Reynolds 

number “Re” ด้วย ปกติจะให้้อีย่�ที� 5,000 ข้ึ�นไป เพริาะเป็นชิ�วงที� 

Strouhal number “St” คงที� แลัะนี�ห้มายถึงว�า เป็นการิวัดอีัตริา

การิไห้ลัแบบที�ข้อีงไห้ลั มีการิไห้ลัแบบปันป่วน (Turbulent flow) 

ตามริ่ป

รืูปแสดงการืไหลแบบรืาบเรื่ย่บ (Laminar) และแบบปันป�วน (Turbulent)

การืวัดอัต่รืาการืไหลแบบน่�ม่ข้อด่หลาย่อย่่างท่�

น่าสนใจค่อ 

1. ไม�มชีิิ�นส�วนที�เคลั่�อีนที�เห้มอ่ีนกบั Turbine ห้ริอ่ี Variable 

ในฉบับที�แลั้ว ทำให้้ต้อีงการิการิบำริ่งริักษาน้อีย

2. มีย�านการิวัดที�กว้างกว�าแบบใชิ้ Differential Pressure 

ห้ริ่อีชินิด Variable Area Flow meter อีย่�ที� 20:1 ถึง 50:1

3. สามาริถใชิ้วัดอีัตริาการิไห้ลัได้กับ ข้อีงเห้ลัว ก๊าซึ่ ห้ริ่อี

ไอีน�ำ ได้ 

4. มคีวามดนัตกคริ�อีมที�นอ้ีย เม่�อีเทยีบกบัแบบใชิค้วามดนั

แตกต�าง แลัะนี�ก็เป็นข้้อีดีที�นิยมใชิ้กับงานอีน่ริักษพลัังงาน

5. มีแบบที�เป็นแบบแห้ย� (Insert type) ทำให้้ลัดค�าใชิ้

จ�ายลังได้ตามริ่ป โดยเฉพาะถ้าใชิ้กับท�อีข้นาดให้ญ� แลัะแบบนี�

ตัวเดียวสามาริถได้กบัท�อีท่กข้นาดตั�งแต�เล็ัก ๆ  ไม�กี�นิ�ว ไปถงึข้นาด

ให้ญ�เป็นเมตริ

รืูปแสดงเปรื่ย่บเท่ย่บแบบแหย่่ (Insert) และแบบ
ต่ัดต่่อท่อ (Inline)

แต�การิใชิ้เคริ่�อีงม่อีวัดชินิดนี�ก็มีข้้อีจำกัดเชิ�นกันค่อี

1. ต้อีงมีริะยะท�อีตริงก�อีนถึงจ่ดวัดที�ยาวพอีสมควริ แลัะ

บางคริั�งอีาจต้อีงการิท�อีตริงมากถึง 50 เท�าข้อีงเส้นผ่�านศ่นย์กลัาง

ท�อีเลัยทีเดียว

2. ต้อีงริะวังเริ่�อีงผ่ลักริะทบจากความสั�นสะเท่อีนข้อีงท�อี 

เพริาะอีาจทำให้้การิวัดผ่ิดพลัาดได้

3. ไม�เห้มาะกับข้อีงไห้ลัที�มีความห้น่ดส่ง ห้ริ่อีมีสาริแข้็ง

ลัอียปนมาด้วย เพริาะอีาจมาตกค้างห้ริ่อีเกาะภัายในตัวมิเตอีริ์ได้ 

Vortex Flow meter เป็นเคริ่�อีงม่อีวัดอีัตริาการิไห้ลัอีีก

ชินดิห้นึ�งที�น�าสนใจ เพ่�อีพจิาริณ์าเลัอ่ีกใช้ิกบัการิวดัเพ่�อีริ่ค้�าพลังังาน

ไม�ว�าจะปริิมาณ์การิใชิ้ก๊าซึ่ ปริิมาณ์การิใชิ้ลัม ปริิมาณ์การิใช้ิ

ไอีน�ำ พบกันให้ม�ฉบับห้น้ากับเคริ่อีงม่อีวัดอีัตริาการิไห้ลัตัวต�อีไป
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