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จากฉบับที่แลวจากฉบับที่แลวจากฉบับที่แลวจากฉบับที่แลวตอตอ

เคร�่องมือวัดอัตราการไหลสําหรับงาน

Automation (5)

ฉ
บับนี�จะขอแนะนำถึึงเคร่ั�องม่อวัด้อัติรัาการัไห่ลั

ส่ำห่รับังานออโติเมชิั�น ในยคุปจัจบุนั เพื่่�อรัองรับัการั

เปลัี�ยนแปลังอุติส่าห่กรัรัมส่้่ยุคด้ิจิติอลั ติ่อจากฉบับทีุ�แลั�ว ค่อ

Electromagnetic flow meter เป็นการัวัด้ในรั้ปแบบปรัิมาติรั 

(volumetric) ทุี�อย้ใ่นกลัุม่ 1B (ติามรัป้ผู้งัแส่ด้งปรัะเภทุ) โด้ยอาศยั

การัคำนวณ์ช่ิวยในการัวดั้ (ติามลัก้ศรัชิี�) แลัะส่ามารัถึใชิ�เครั่�องมอ่วัด้

ชินิด้นี� ทุำการัวัด้กับน�ำ ห่รั่อของเห่ลัวได้�เก่อบทุุกชินิด้ ขอแค่ให่�

เป็นของเห่ลัวทุี�นำไฟ้ฟ้้าได้� (Conductivity) ด้ังนั�น จึงถึ้กนำมาใชิ�

ในงานอนรัุักษ์พื่ลังังาน ของงานปรัะเภทุทุี�ใชิ�น�ำเป็น พื่ลังังานขั�นติ�น

(primary) เพื่่�อเก็บรัวบรัวมข�อม้ลัการัใชิ� ทุั�งอัติรัาการัไห่ลั (Flow 

รี้ปแผู้นผู้ังแสด้งปรีะเภที่ และช้นิด้ของเครีื�องมือวัด้อัต่รีาก้ารีไห้ล

ั
rate) แลัะปริัมาติรัส่ะส่ม (Totalizer) เพื่่�อนำข�อมล้ัมาแส่ด้งผู้ลัการั

ใชิ�พื่ลัังงาน แลัะวิเครัาะห่์ได้�

เครั่�องมอ่วดั้อตัิรัาการัไห่ลัชินดิ้นี� จะไมม่สี่ว่นทุี�เคลั่�อนทุี�เลัย 

การับำรังุรักัษาจงึน�อยมาก (ด้ร้ัป้ห่ลักัการัทุำงานปรัะกอบ) มหี่ลักัการั

ทุำงานมาจากกฎ การัเห่นี�ยวนำของฟ้ารัาเด้ย์ (Faraday’s Law)

คอ่เม่�อของไห่ลัไห่ลัในทุอ่ทุี�มีเส่�นผู้า่นศน้ยก์ลัาง (ใชิ�ส่ญัลักัษณ์์ D) 

ทุี�นำไฟ้ฟ้า้ได้� เชิน่ น�ำ ไห่ลัด้�วยความเรัว็ (ใ ชิ�ส่ญัลักัษณ์ ์V) ไห่ลัผู้า่น

ส่นามแมเ่ห่ลัก็ (ใชิ�ส่ญัลักัษณ์ ์B) ในทุศิทุางทุี�ติั�งฉากกนั จะเกดิ้แรัง

เคลั่�อนไฟ้ฟ้า้เห่นี�ยวนำขึ�น (ใชิ�ส่ญัลักัษณ์ ์E) ในทุศิทุางทุี�ติั�งฉากกบั

ทุศิทุางการัไห่ลั แลัะทุศิทุางของขั�วแมเ่ห่ลัก็ โด้ยทุี�แรังเคลั่�อนไฟ้ฟ้า้
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เห่นี�ยวนำ (E) จะแปรัผู้ันติามความเรั็วเฉลัี�ยของของไห่ลั (V) แลัะ

แปรัผู้ันติามความเข�มของส่นามแม่เห่ลั็ก (E) แลัะเส่�นผู้่าน-

ศ้นย์กลัาง (D) ด้้รั้ปแส่ด้งห่ลัักการัทุำงานปรัะกอบ ส่่วนส่นาม

แม่เห่ลั็กทุี�เกิด้ขึ�นนี� จะมาจากการักรัะติุ�นของกรัะแส่ไฟ้ฟ้้า ซึ่ึ�งมี

เทุคนคิติา่ง ๆ  ติามแติล่ัะผู้้�ผู้ลัติิ ยงัมอีปุกรัณ์ไ์ฟ้ฟ้้าอ่�น ๆ  ทุี�ใชิ�กฎการั

เห่นี�ยวนำของฟ้ารัาเด้ย ์เช่ิน มอเติอรัไ์ฟ้ฟ้า้ ห่ม�อแปลังไฟ้ฟ้า้ เครั่�อง

กำเนิด้ไฟ้ฟ้้า โชิลัินอยด้์วาลั์ว เป็นติ�น

E แปลัผู้ันติาม B, V, D แลัะเขียนเป็นส่มการัได้�ว่า E = K 

x B x V x D

โด้ยทีุ� K ค่อค่าคงทุี�ของแติ่ลัะผู้้�ผู้ลัิติ, B ค่อความเข�มของ

ส่นามแม่เห่ลั็กทุี�ผู้้�ผู้ลัิติร้ั�ค่าอย่้แลั�ว, D ค่อเส่�นผู้่านศ้นย์กลัางของ

ทุ่อทุี�วัด้ ทุี�มีค่าคงทุี�เชิ่นกัน ด้ังนั�น แรังเคลั่�อนไฟ้ฟ้้าทุี�เกิด้ขึ�น E จะ

แปลัผู้ันติามความเรั็วของของไห่ลั V เพื่ียงอย่างเด้ียว เพื่รัาะอย่าง

อ่�น B, V แลัะ D มีค่าคงทุี�ทุี�รั้�ค่าอย้่แลั�ว แติ่ติ�องไม่ลั่มว่าใชิ�ได้�กับ

ของไห่ลัทุี�มีค่านำไฟ้ฟ้้าเทุ่านั�น 

เครั่�องม่อวัด้อัติรัาการัไห่ลัชินิด้นี� นิยมนำมาปรัะยุกติ์ใชิ�

วดั้คา่พื่ลังังานความรั�อน-เยน็ของน�ำ (Calorie) ได้�เปน็อยา่งด้ ีบาง

ครัั�งเรัียกว่า แคลัอรัี� มิเติอรั์ (calorie meter) ในงานทุี�ติ�องใชิ�เครั่�อง

ทุำความเย็น (Chiller) ส่ำห่รัับโรังงานอุติส่าห่กรัรัม อาคารัส่้ง ห่�าง

ส่รัรัพื่ส่ินค�า อาคารัผู้้�โด้ยส่ารัส่นามบิน ห่ร่ัอรัถึไฟ้ฟ้้า เป็นติ�น

ติามรั้ปเครั่�องม่อวัด้ส่ำเรั็จรั้ป เรัาส่ามารัถึใชิ�เครั่�องม่อวัด้ชินิด้นี�วัด้

ค่าพื่ลัังงานทุี�ใชิ�ไปได้� 

ในการัวดั้ค่าปรัมิาณ์พื่ลัังงานทีุ�ใชิ�ในการัส่่งรัะห่วา่งติ�นทุาง 

แลัะค่นกลับั ขอยกติวัอยา่งเชิน่ งานทุี�ติ�องการัส่ง่พื่ลังังานความเยน็

จากเครั่�องผู้ลัิติพื่ลัังความเย็น (supply) โด้ยใชิ�น�ำเป็นติัวพื่า แลัะ

ค่นกลัับน�ำ (return) ปรัิมาณ์น�ำทุี�ส่่งไป แลัะค่นกลัับจะเทุ่าเด้ิมแติ่

อุณ์ห่ภ้มิของน�ำจะเปลัี�ยนไป ถึ�าใชิ�พื่ลัังงานมาก น�ำทุี�ค่นกลัับมาก็

จะมีอุณ์ห่ภ้มิส่้งขึ�นมาก ถึ�าใชิ�พื่ลัังงานน�อย น�ำทุี�ค่นกลัับมาก็จะมี

อุณ์ห่ภ้มิส่้งขึ�นน�อย เรัาก็ส่ามารัถึทุรัาบปรัิมาณ์พื่ลัังงานความเย็น

ได้� 

รี้ปแสด้งห้ลัก้ก้ารีที่ำงานของ Electromagnetic Flow meter

รี้ปแสด้งเครีื�องมือวัด้สำเรี็จรี้ป

ที่่�ม่ต่ัววัด้อุณ์ห้ภ้มิปรีะก้อบก้ารี

ใช้้งาน ของบรีิษัที่อัซึ่บิล

ได้� ได้� 

ในการัวัด้เรัาจะทุรัาบ ปรัิมาณ์พื่ลัังงานส่ะส่ม (Total, MJ) 

ทุรัาบปรัมิาณ์อตัิรัาการัไห่ลั (%, Rate) ทุรัาบอณุ์ห่ภม้ทิุี�ส่ง่ไป (Sup-

ply, องศา C) ทุรัาบอุณ์ห่ภ้มิทุี�ค่นกลัับมา (Return, องศา C) แลัะ

ส่ามารัถึนำไปคำนวณ์คิด้ค่า (ซึ่่�อขาย) พื่ลัังงานรัะห่ว่างกันได้�

ขอให่�ติิด้ติามการัปรัะยุกติ์ใชิ�เครั่�องม่อวัด้ชินิด้ต่ิาง ๆ นี� กับงาน

อนุรัักษ์พื่ลัังงานจรัิงในติอนติ่อไปครัับ 

รี้ปแสด้งก้ารีวัด้ Calorie meter (ด้้านบน)

พรี้อมก้ารีแสด้งผู้ล (ด้้านล่าง)

(ความเรั็วเฉลัี�ย)


