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ระบบออโตเมชั่่�น
กัับวิิถีีชีีวิิตของผู้้�คน ตอนที่่�    6

ก
ารนำ�ระบบ Automation มาช่วยในการอนุรักษ์

พลังงาน ผ่านการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

ให้สูงขึ้น ด้วย RENKEI Control ท่ีเป็นเทคโนโลยีมาจากประเทศญ่ป่น 

ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติผูค้น ไมว่า่เพือ่ใชก้บัอาคารบา้นเรอืนทีพ่กัอาศยั 

(HEMS) ที่ออฟฟิศทำ�งานในอาคารสูง (BEMS) หรือโรงงาน

อตุสาหกรรมการผลติ (FEMS) ตัง้แตฉ่บบัที ่303 ถงึ 307 ทีไ่ดก้ลา่ว

มาแล้ว ฉบับนี้ จะอธิบายต่อถึงความสัมพันธ์ระหว่าง ISA95 

Model กบั FEMS อกีเลก็นอ้ย เพราะกำ�ลงัพฒันาใหเ้ปน็มาตรฐาน

สากลสำ�หรับโรงงานอุตสาหกรรม (IEC63376) ตามรูปที่ 1 และ

กำ�ลังมีสมาชิกผู้เชี่ยวชาญจากประเทศต่าง ๆ เข้าร่วมประชุมกันที่

กรุงโตเกียว (JWG 14)ในเดือนสิงหาคมนี้ 

ISA95 Model หรืือ ISA95 Hierachies คืือ ลำดัับชั้้�น

ของการสื่่�อสาร หรืือเชื่่�อมต่่อในการควบคุุมการผลิิตที่่�เป็็นระบบ

อััตโนมัติิ ตั้้�งแต่่การบริิหารจััดการการผลิตของโรงงานหรืือธุุรกิิจ 

ไปจนถึงอุุปกรณ์ว์ัดัชนิิดต่่าง ๆ  ในขบวนการผลิติ ตามมาตรฐานของ 

หน่่วยงานที่่�ชื่่�อ ISA ที่่�มาจาก International Society of Automation  

ที่่�ออกมาในช่่วงปีี 1970 แบ่่งเป็็นระดัับต่่าง ๆ ได้้ดัังนี้้�

ระดัับที่่� 1 (Level 1) คืือ ตััวอุุปกรณ์์วััดต่่าง ๆ ในขบวน 

การผลิต เช่่น อุุปกรณ์์นัับจำนวน อุุปกรณ์์วััดความดันในหอกลั่่�น 

อุุปกรณ์์วััดอุณหภููมิในถังหมััก อุุปกรณ์์วััดปริมาณวััตถุดิิบที่่�ใช้้

ในการผสม หรืืออุุปกรณ์์รัับคำสั่่�งการต่่าง ๆ เช่่น มอเตอร์์ไฟฟ้้า

สำหรัับขัับสายพาน คอนโทร์์ลวาล์์วสำหรัับควบคุุมปริิมาณ 

ของผสม อุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เหล่่านี้้�จะถููกติิดตั้้�งอยู่่�ที่่�หน้้างานเป็็นหลััก 

ซึ่่�งต้้องมีีการสื่่�อสารไปหาระดัับที่่� 2

รููปที่่� 1 แสดงการจััดหมวดหมู่่�การอนุุรัักษณ์์การใช้้พลัังงานกัับมาตรฐานสากล
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รููปที่่� 2 แสดง ISA95 Model

รููปที่่� 3 แสดงความสััมพัันธ์์ระหว่่าง ISA 95 (ด้้านซ้้าย) กัับ FEMS (ด้้านขวา)

ระดัับที่่� 2 (Level 2) คือื ระบบแสดงผล ระบบควบคุมุ หรือื

ระบบสั่่�งการต่า่ง ๆ  เพื่่�อควบคุมุกระบวนการต่า่ง ๆ  เช่่นเพื่่�อควบคุุม

การปริมาณการไหลของของไหลต่่อชั่่�วโมงผ่่านทางปััมท์ หรืือ 

คอนโทร์ล์วาล์ว์ เพื่่�อการควบคุมุการเคลื่่�อนที่่�ของสายพานผ่า่นทาง

มอเตอร์์ไฟฟ้้า โดยมากอาจใช้้ระบบ DCS ในการควบคุุม Batch 

หรืือ Continuous หรืือใช้้ PLC ในการควบคุุม Discrete นี้้� แต่่ก็็ไม่่ 

แน่่นอนเสมอไป โดยจะมีีมาตราฐานสััญญาณที่่�ใช้้สื่่�อสารร่่วมกัับ

ระดัับที่่� 1 เช่่น สััญญาณ 4-20 mA สััญญาณ Fieldbus สััญญาณ 

HART Communication สัญัญาณ RS232 สัญัญาณ RS485 และ

ระดัับที่่� 3 เช่่น Industrial Ethernet และอาจอยู่่�ร่่วมกัับ Level 1 

หรืือแยกออกมาเป็็นสััดส่่วนชััดเจนต่่างหาก ก็็เป็็นได้้

ระดัับที่่� 3 (Level 3) คืือ การจััดการควบคุุมการผลิิต 

Manufacturing Operations Management : MOM) เช่่น ระบบ 

MES (Manufacturing Execution System), ระบบ LIMS (Labor-

ratory Information Management System) ระบบ QMS (Quality 

Management System) ที่่�ฝ่่ายผลิิตในโรงงานใช้้ควบคุุมการผลิิต 

ในแต่่ละช่่วงเวลาหรืือแต่่ละ Batch ด้้วยสููตรการผลิตต่่าง ๆ 

การเก็็บรวบรวมบันทึกข้้อมููลต่่าง ๆ  โดยจะมีีการติิดต่่อสื่่�อสารลงมายััง 

Level 2 และติิดต่่อสื่่�อสาร ขึ้้�นไปยัง Level 4 ที่่�เป็็นการบริิหาร

จััดการองค์์รวมของธุุรกิิจ ERP (Enterprise Resourse Planing) 

SCM (Supply Chain Management) วััสดุุคงคลััง คลัังเก็็บสิินค้้า

ที่่�ผลิิตแล้้ว การตลาด เป็็นต้้น ตามรููปที่่� 2 แสดง ISA95 Model 

ข้้อมููลองค์์รวมของธุุรกิิจ (Level 4) สามารถแสดงให้้

เห็็นภาพรวมการใช้้พลัังงาน การปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ 

การแสดงออกถึึง (CSR) ความรับผิิดชอบต่่อสัังคม ผู้้�มีีส่่วนได้้

ส่ว่นเสียี การบริหิารข้อ้มููลพลัังงานตามมาตรฐานด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม 

(ISO140001) มาตรฐานด้้านการจััดการพลัังงาน (ISO50001) 

การจััดการควบคุุมการผลิิต  (Level 3) สามารถแสดง

ประสิิทธิภิาพการใช้พ้ลังังานต่อ่หน่่วยการผลิติ (Energy Intensity) 

ต้้นทุุนการใช้้พลัังงาน การวิิเคราะห์์ข้้อมููลการใช้้พลัังงาน 

การวาวแผนการใช้้พลัังงาน ร่่วมกัับการผลิิต การวััด และ

ควบคุุม (Level 2&1) สามารถทำ 

การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ (Optimizat-

tion) ผ่่านการควบคุุม อุุปกรณ์์ผลิิต

พลัังงานต่่าง ๆ  เช่่น Pump Control, 

Compressor Control, Inverter 

Control, Group Control, Multiple 

Unit Control, เป็็นต้้น

จะเห็็นได้้ว่่า FEMS หรืือ

การบริิหารจััดการพลัังงานสามารถ 

ทำร่่วมกับการผลิตปกติิของโรงงาน

อุุตสาหกรรม ที่่�ใช้้การสื่่�อสารตาม 

ISA 95 ได้้โดยไม่่ต้้องเปลี่่�ยนแปลง

อะไรมากหรืือยุ่่�งยากเลย ฉบัับหน้า้ที่่�

เป็น็ตอนจบ จะอธิิบายถึึงรายละเอีียดของข้้อมููล (Information flow) 

ของแต่่ละ Energy function จาก ISA95 model ในรููปที่่� 2 เมื่่�อนำมาเชื่่�อมโยงกับั FEMS 

ในรููปที่่� 3 จะพบว่่า FEMS (Energy) มีีสิ่่�งที่่�ต้้องเกี่่�ยวข้้องกัับทุุก 

Level (1 ถึึง 4) ดัังนี้้� 




