
40 TPA news  Smart Automation

NO. 317 | January-March 2024

ฉบัับนี้้�จะเล่่าถึึงเทคโนโลยีี อััลตรา

ซาวนด์์ (Ultrasound Technology) ที่่�

พบเห็น็กัันได้้ทั่่�วไป และมีแีนวโน้้มจะเข้้ามา 

สู่่�ชีีวิิตของเราเพิ่่�มมากขึ้้�นเรื่่�อย ๆ ไม่่ว่่า 

จะใช้้เพื่่�อการแพทย์ ์ในการตรวจทารกขณะ

ตั้้�งครรภ์์ของมารดา ตรวจดููอวััยวะภายใน

ร่่างกาย โดยไม่่มีีผลกระทบต่่อผู้้�ได้้รับการ

ตรวจ หรืือใช้้เพื่่�อการวััดทางอุุตสาหกรรม 

วััดระยะสิ่่�งกีีดขวางในการเดิินเรืือ หรืือการ

วััดอััตราการไหลภายในท่่อ โดยไม่่ต้้องตััด

ต่่อท่่อ และอื่่�น ๆ อีีกมากมาย

ประโยชน์์ที่่�ทำำ�ให้้ใช้้กันัอย่า่งแพร่่หลาย

อััลตราซาวนด์์ คืือคลื่่�นความถี่่� 

ในย่่านที่่�สููงกว่่าที่่�หููมนุษย์์เราจะสามารถรับรู้� 

หรืือหููคนเราไม่่สามารถรัับรู้้�ได้้ปกติิหููเรา 

จะรัับรู้้�คลื่่�นเสีียงที่่�ความถี่่�ระหว่่าง 20 ถึึง 

20,000 เฮิิรตซ์์ได้้ เสีียงที่่�มาถึึงหููของเรา 

และทำให้้เราด้้ยิินประกอบด้้วยคลื่่�น (คลื่่�น

เสีียง) ที่่�แพร่่กระจายโดยการสั่่�นสะเทืือน

ของอากาศ เช่่น เสีียงที่่�ปล่่อยออกมาจาก

เครื่่�องดนตรีี ฯลฯ เดิินทางผ่่านอากาศ และ

ทำให้้แก้้วหููของเราสั่่�น ซึ่่�งทำให้้ได้้ยิินเสีียง 

จำนวนครั้้�งที่่�คลื่่�นเสีียงเกิิดซ้้ำต่่อวิินาทีี 

เรียีกว่่าความถี่่� ยิ่่�งโทนเสีียงต่่ำ ความถี่่�ก็จ็ะ

ยิ่่�งต่่ำ และยิ่่�งโทนเสีียงสููง ความถี่่�ก็็จะยิ่่�ง

สููงขึ้้�น ความถี่่� 20,000 เฮิิรตซ์์คืือความถี่่�ที่่�

เกิิดซ้้ำ 20,000 ครั้้�งต่่อวิินาทีี เราเรีียกเสีียง

ที่่�มีีความถี่่�สููงกว่่า 20,000 เฮิิรตซ์์ว่่าคลื่่�น 

อััลทราโซนิิกส์์ 

คลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์นี้้� สามารถทะลุุ

ผ่่านโลหะได้้ดีี ผ่่านน้้ำได้้ดีี แต่่ผ่่านอากาศ

หรือืก๊๊าซได้้ไม่ดี่ีหรือืผ่านได้้ด้ว้ยระยะทางที่่�

สั้้�นกว่่าในโลหะหรืือในน้้ำ

อยากจะชวนให้้นึึกถึึงเรืือไททานิิค 

ที่่�จมลงในปีี 1912 เพราะชนเข้้ากัับภููเขา 

น้้ำแข็ง็กลางทะเล เพราะนี่่�คือืจุดุเริ่่�มต้น้ของ

การพััฒนาเทคโนโลยีีนี้้� ว่่ากัันว่่าอุุบััติิเหตุุ

ครั้้�งนี้้�กระตุ้้�นให้้เกิิดการวิิจััยเทคโนโลยีีเพื่่�อ

ตรวจจับัสิ่่�งกีีดขวางในน้้ำ เพราะเทคโนโลยีี

นี้้�สามารถใช้้วัดดููการสะท้้อนเพื่่�อหาระยะ

ภููเขาน้้ำแข็็งได้้ และเมื่่�อใช้้ในน้้ำจะส่่งไป

ได้้ระยะที่่�ไกลมาก อีีกทั้้�งมีีการศึึกษาถึึง

โลมา และวาฬว่่าสามารถสื่่�อสารหรืือรัับรู้้� 

ถึึงตำแหน่่งของอาหารในน้้ำหรืือเข้้าใจ 

รููปทรงของภููมิิประเทศโดยรอบตััวมัันได้้

ภาพเรืือเดิินทะเลขนาดใหญ่่ที่่�ชื่่�อไททานิิค

เทคโนโลยีี

อััลตราซาวนด์์
ศรีีนคร นนทนาคร
Azbil (Thailand) Co., Ltd

(IEC TC65 JWG 14 FEMS expert, TNC)
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ค้้างคาว ก็็ใช้้กลไกนี้้�  พวกมััน 

ไม่่สามารถมองเห็็นได้้ชัดเจน แต่่พวกมััน

สามารถบินได้้โดยไม่่ต้้องมองเห็็นเพราะ

สามารถตรวจสอบสิ่่�งกีีดขวางได้้ด้้วยการ

ฟัังการสะท้้อนของคลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ ที่่�

พวกมัันปล่่อยออกมา นอกจากนี้้� เสีียง

ในย่่านนี่่�ยัังสะท้้อนออกมาเมื่่�อกระทบกัับ

วััตถุุได้้ละเอีียด และคลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ ที่่�

มีีความถี่่�สููงนี้้�จะมีีความยาวคลื่่�นสั้้�นทำให้้

สะท้้อนกลัับในช่่วงที่่�แคบได้้ การประยุุกต์์

ใช้้คลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ มีีความสำคััญมาก

สำหรัับการพััฒนาเทคโนโลยีีการนำทาง

ทางทะเล ด้้วยเรืือดำน้้ำในสงครามโลกครั้้�ง

ที่่� 1 ประเทศต่า่ง ๆ  ได้้ทำงานเพื่่�อพัฒันาเรือื

ดำน้้ำ และการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีี

เพื่่�อตรวจจัับเรืือดำน้้ำของประเทศอื่่�น ๆ 

นัักฟิิสิิกส์์ชาวฝรั่่�งเศสที่่�ชื่่�อ Paul Langevin 

ได้้พััฒนาองค์์ประกอบเพีียโซอิิเล็็กทริกที่่�

แปลงพลัังงานไฟฟ้้าเป็็นการสั่่�นสะเทืือน

ย่า่นอัลัทราโซนิกิส์ ์โดยได้้รับัแรงบันัดาลใจ 

จากเอฟเฟกต์์เพีียโซอิิเล็็กทริิกซึ่่�งแรงดััน

ถููกแปลงเป็็นไฟฟ้้า องค์์ประกอบเพีียโซ 

อิเิล็ก็ทริกของเขา ไม่เ่พีียงแต่่สามารถใช้้เป็็น

ทรานสดิิวเซอร์์อััลทราโซนิิกส์์ ที่่�สร้้างคลื่่�น

อัลัทราโซนิิกส์์ เท่่านั้้�น แต่่ยังัใช้้เป็็นเซ็็นเซอร์ 

ที่่�ตรวจจัับคลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์อีีกด้้วย 

สิ่่�งประดิิษฐ์์นี้้�ก่่อให้้เกิิดการพััฒนาโซนาร์์

ซึ่่�งใช้้ในการค้้นหาสััตว์น้้ำมาถึึงปััจจุุบััน

เครื่่�องทำความสะอาดด้้วยคลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์

เครื่่�องวััดการรั่่�วไหลของอากาศ
หรืือก๊๊าซที่่�หููเราไม่่สามารถได้้ยิิน

เครื่่�องวััดอััตราการไหลแบบใช้้หลัักการอััลทราโซนิิกส์์

ทั้้�งในทะเลที่่�ลึึกมาก ๆ ก็็สามารถตรวจหา

ได้้โดยมีการใช้้ความถี่่�ที่่�สููงถึึง 200,000 

เฮิริตซ์ ์และมีกีารใช้้ถึงความถี่่� 15,000,000 

เฮิิรตซ์์ทางการแพทย์์ คลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ 

เหล่่านี้้� ไม่่มีีผลเสีียต่่อร่่างกายทั้้� ง เด็็ก

และผู้้�ใหญ่่ และไม่่มีีความเสี่่�ยงต่่อรัังสีี 

ไม่เ่หมือืนการเอกซเรย์ห์รือืการทำซีทีีีสแกน

เครื่่�องทำความสะอาดอัลทราโซนิกิส์์ 

ใช้้ในการทำความสะอาดแว่่นตาและโลหะ

โดยการขจัดัสิ่่�งสกปรกด้้วยฟองละเอียีดซึ่่�ง

เกิดิขึ้้�นเมื่่�อน้้ำเกิดิการสั่่�นสะเทือืนด้้วยคลื่่�น

อััลทราโซนิิกส์์ บุุคคลทั่่�วไปอาจไม่่เป็็นที่่�

รู้้�จัักมากนััก แต่ก่ลไกนี้้�ก็ใ็ช้้ในอุตุสาหกรรม

เช่่นกััน ตััวอย่่างเช่่น ในกระบวนการผลิิต

เซมิิคอนดัักเตอร์์ ซึ่่�งไม่่สามารถอนุุญาตให้้

มีีสารปนเปื้้�อนในปริิมาณเพีียงเล็็กน้้อยได้้ 

ก็็มีีการใช้้เครื่่�องทำความสะอาดอััลทรา- 

โซนิิกส์์ 

เครื่่�องวััดอััตราการไหลก็็สามารถ

ใช้้คลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ เพื่่�อวััดอััตราการ

ไหลของของเหลวได้้เช่่นกััน เครื่่�องวััด

อััตราการไหลยัังใช้้อัลตราซาวนด์์เพื่่�อวัด

อััตราการไหลของของเหลว เครื่่�องวััดการ

ไหลแบบอัลทราโซนิิกส์์ชนิิดที่่�ใช้้กัันอย่่าง 

แพร่่หลายมีเีซ็น็เซอร์อัลัตราโซนิิคที่่�สามารถ 

จัับยึึดเข้้ากัับท่่อได้้ ต่่างจากโฟลว์์มิิเตอร์์

แบบแม่่เหล็็กไฟฟ้้า รุ่่�นอััลทราโซนิิกส์์

สามารถวัดัของเหลว และก๊๊าซที่่�ไม่น่ำไฟฟ้้า

ได้้ และแบบแคลมป์ออนสามารถใช้้กับท่อ่

ประเภทต่า่ง ๆ  ได้ ้(โลหะ พลาสติกิ ฯลฯ) ด้ว้ย

ข้้อดีขีองความสามารถรอบด้า้น และความ

แม่่นยำสููง เทคโนโลยีีคลื่่�นอััลทราโซนิิกส์์ 

จึึงดึึงดููดความสนใจจากทั่่�วโลกในขณะนี้้�

ในโรงงานอุุตสาหกรรม คลื่่�นอััล

ทราโซนิิกส์์ถููกใช้้เพื่่�อตรวจจัับความผิดปกติิ 

และความเสียีหายในท่อ่ ฯลฯ ที่่�ไม่ส่ามารถ

พบได้้ด้้วยหููหรือืตาของมนุษุย์ ์เช่น่ ในกรณีี

อากาศรั่่�ว เมื่่�อก๊๊าซรั่่�วไหลหลุดุออกจากรอย

แตกเล็ก็ ๆ  หรือืจากข้้อต่อ่ในท่อ่ ก็ท็ำให้้เกิดิ

เสียีงที่่�หููเราไม่ไ่ด้้ยินิ แต่่ด้ว้ยเครื่่�องตรวจจัับ 

อััลทราโซนิิกส์์ จึึงสามารถตรวจจัับรอย

รั่่�วจากระยะไกล และทำการเข้้าซ่่อมแซม

แก้้ไขปััญหาได้้

แ ม้้ว่ ่ า อัั ล ต ร า ซ า ว น ด์์ จ ะ เ ป็็ น

ปรากฏการณ์์ทางกายภาพที่่�ดููง่าย แต่่ก็็มีี

การพััฒนาให้้ใช้้งานที่่�หลากหลายมากขึ้้�น 

และมีีศัักยภาพมาก จึึงเป็็นทางเลืือกของ

เทคโนโลยีีในอนาคตที่่�มีีการพััฒนาให้้เกิิด

สิ่่�งใหม่่ ๆ ให้้มนุุษย์์เราได้้ใช้้กัันมากขึ้้�น




