
42 TPA news | NO. 318 | April-June 2024

Digital Twin
ฝาแฝดในโลกดิิจิิทััล

กัับตััวอย่่างระบบทำำ�ความเย็็น
ศรีีนคร นนทนาคร

Azbil (Thailand) Co., Ltd.

ฉบัับนี้้�จะขอเล่่าถึึงเทคโนโลยีีที่่�กำลัังเข้้ามามีีบทบาทกัับวิิถีี

ชีีวิิตใหม่่ของระบบออโตเมชั่่�นเรา ที่่�ชื่่�อว่่า Digital Twin

Digital Twin คืือ เทคโนโลยีีที่่�สร้้างแบบจำลองเสมืือนจริิง 

ที่่�ถููกสร้้างขึ้้�นในโลกเสมืือน (Cyber) หรืือคอมพิิวเตอร์์ เป็็นการ

สร้้างแบบจำลองของขบวนการทำงานทางกายภาพ ด้้วยการ 

บูรูณาการหลายเทคโนโลยีีเข้้าด้ว้ยกันั อาทิิ AI, Machine Learning, 

IoT, Cloud Computing, 3D เป็็นต้้น จนสามารถแสดงให้้เห็็นราย

ละเอีียดการทำงาน และหรืือใช้้เพื่่�อค้้นหาอดีีตบางอย่่าง ที่่�อยาก

ทราบด้้วยเงื่่�อนไขที่่�กำหนดขึ้้�น หรืือเพื่่�อดููอนาคตว่่าถ้้ามีีเงื่่�อนไข

แบบนี้้�แล้้วผลลััพธ์์ของการทำงานจะเป็็นเช่่นไร สามารถให้้เห็็น

ภาพออกมาตามที่่�เราต้้องการรู้้�ได้้เลย หรืือใช้้เพื่่�อพยากรณ์การ

ซ่่อมบำรุุงรัักษา โดยเริ่่�มต้้นแนวความคิิดนี้้�มาตั้้�งแต่่ต้้นทศวรรษ 

1960 เมื่่�อ NASA สร้า้งแบบจำลองเพื่่�อทดสอบการลงจอดของยาน 

Apollo 13 และสามารถหาวิิธีีลงจอดบนโลกได้้ หลัังจากนั้้�นในปี 

2002 Dr.Michale Grieves จากมหาวิิทยาลััยในรััฐฟอริิดา ได้้นำ

เสนอ Product Lifecycle Management โดยใช้้แบบจำลองในพื้้�นที่่�

เสมืือนมาอธิิบายจนเป็็นที่่�ยอมรัับ และด้้วยเทคโนโลยีีที่่�พััฒนาไป

มากในปััจจุุบัันทำให้้ประสบความสำเร็็จจากการใช้้ Digital Twin 

เป็็นอย่่างสููง จึึงจะขอยกตััวอย่่างประกอบด้านล่่างจากบริษััทอััซ

บิิล ที่่�สร้้าง Digital Twin สำหรัับขบวนการผลิิตพลัังงานความเย็็น

ของ Chiller ในอาคารสููงหรืือในโรงงานอุุตสาหกรรม

รููปแสดง Chiller Plant Digital Twin ในโลกเสมืือน รููปแสดง Physical Model และ Virtual Model

42 Smart Automation



43TPA news | NO. 318 | April-June 2024

แบบจำลองจะถููกสร้้างให้้เหมืือนกัับ Chiller ที่่�ติิดตั้้�งอยู่่�ใน

อาคาร หรืือในโรงงานที่่�ใช้้ผลิิตพลัังงานความเย็็นจริิง หลัังจากนั้้�น

เราจะสามารถสร้้างจำลองสถานการณ์์ต่่าง ๆ ขึ้้�น ไม่่ว่่าจะ Load 

หรืืออุุณหภููมิิภายใน หรืือจำนวนคนที่่�เข้้าใช้้อาคาร, อุุณหภููมิิ

ภายนอก ความชื้้�น ในช่วงเวลาต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ระบบนี้้�ทำการหา

ผลลััพธ์์ว่่าแต่่ละช่่วงเวลาจะ operate chiller อย่่างไรถึึงจะมีี

ประสิทิธิภิาพสูงที่่�สุดุ หรืือหาวิธิีีการเพื่่�อปรับัปรุงุประสิทิธิภิาพของ

การทำงานของ Chiller ที่่�มีีอยู่่�แล้ว้ให้ม้ีีประสิทิธิภิาพในการทำงาน

สูงูที่่�สุดุ หรืือให้้ระบบใหม่่ที่่�กำลัังจะติิดตั้้�งใช้้งานมีีประสิิทธิภิาพใน

การทำงานสูงูที่่�สุดุ นอกจากนี้้� Machine Learning ยังัช่ว่ยวิิเคราะห์์

ข้้อมููลในการคาดการณ์์การบำรุุงรัักษา โดยใช้้ข้้อมููลจากโรงงานที่่�

สร้้าง Chiller ร่่วมกัับข้้อมููลปััจจุุบััน ทำให้้วางแผนการบำรุุงรัักษา

ได้้อย่่างเหมาะสม และประหยััดค่่าใช้้จ่่าย

จากการเก็็บข้อมููลการทำงานของกายภาพจริิง (Physixal 

Model) ว่่าในแต่่ละช่่วงโหลดมีีประสิิทธิิภาพเป็็นเช่่นไร และนำ

มาสร้้างเป็็น Data Model ไว้้ ทำให้้ AI สามารถนำข้้อมููลมาสร้้าง

ให้้เราเห็็นผลลััพธ์์ในแต่่ละสถานการณ์์ได้้

ที่่�จะนำมาประยุุกต์์ใช้้งานจริิง หรืือทดลองหาผลของการใช้้งาน

แบบต่่าง ๆ ด้้วย Digital Twin โดยทำการทดลองตั้้�งค่่าต่่าง ๆ ใน

โลกเสมืือน เป็็นต้้น

Judgment Enhancement ตรวจจัับข้อผิิดพลาดในการ

ปฏิิบััติิงาน และสามารถวิิเคราะห์์หาสาเหตุุที่่�แท้้จริิง พร้้อมทั้้�งการ

พิิจารณาเลืือกใช้้โซลููชัันต่่าง ๆ ที่่�กำหนดหรืือสร้้างไว้้ล่่วงหน้้าแล้้ว 

เพ่ื่�อให้้ค้้นหาสภาพการทำงานที่่�เหมาะสมที่่�สุุดของอาคารหรืือ

โรงงานนั้้�น ๆ  ตามเงื่่�อนไขต่่าง ๆ  ที่่�อาจเปลี่่�ยนแปลงได้้ เช่่น เกิิดฝน

ตกขึ้้�นอัันส่่งผลต่่ออุุณหภููมิิภายนอกอาคารหรืือโรงงาน หรืือตรวจ

จัับความผิิดปกติิแบบต่่อเนื่่�องตลอดเวลา ทำให้้ทราบจุุดที่่�เริ่่�มเกิิด

ปััญหาขึ้้�นเพื่่�อจะได้้นำไปสู่่�การแก้้ปััญหาได้้

Visualization สามารถแสดงภาพต่่าง ๆ อาทิิ พลังงานที่่�

ต้้องใช้้ภายใต้้เงื่่�อนไขการใช้้งานสมมติิ หรืือเปรีียบเทีียบการใช้้

พลังังานระหว่า่งที่่�ประมาณการไว้โ้ดย Digital Twin กับัการใช้ง้าน

จริิง หรืือแสดงการใช้้งานจริิงต่่าง ๆ ณ ปััจจุุบััน เป็็นต้้น

Operation Enhancement เป็็นการมุ่่�งสู่่�การปฏิิบััติิงาน

แบบคงรัักษาสภาพการทำงานที่่�ดีีดังเดิิมไว้้ โดยการดูการทำงาน

ปััจจุุบัันเทีียบกับข้อมููลในอดีีตที่่�ถููกเก็็บไว้้ ทำให้้คาดการณ์การ

บำรุุงรัักษาได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ รวมถึึงวางแผนการเปลี่่�ยนอุุ

ปกรณืืได้้ตามความจำเป็็น รวมถึึงการแนะนำให้้การดำเนิินงาน

เป็็นไปอย่่างประหยััดพลังงาน แม้้ได้้รัับผลกระทบบางอย่่าง เช่่น

อุุปกรณ์์ชำรุุดลง เป็็นต้้น

นอกจากระบบทำความเย็็นแล้้ว ปัจัจุุบันัได้้มีีการนำ Digital 

Twin มาใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายมากขึ้้�นรวมถึึงงานอื่่�น ๆเช่่น ระบบ

ผลิิตไอน้้ำ (Boiler) ระบบผลิิตไฟฟ้้า (Generator) เครื่่�องอััดความ

ดััน (Compressor) เครื่่�องยนต์์ (Engine) เป็็นต้้น ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กัับ

คุุณภาพของ Digital Twin ที่่�สร้้างขึ้้�นด้้วย

Optimization and Evaluation ทดลองใช้้วิิธีีการต่่าง ๆ 

เช่่นลองผิิดลองถููก ในโลกเสมืือนเพื่่�อหาวิิธีีการที่่�เหมาะสมก่่อน


