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Digital Twin
ฝาแฝดในุโล็กดิจิทัล็

กับตุ๊ัวิอย�างระบบทำาควิามเย็นุ
ศุร็ีนิคร็ นินิทนิาคร็

Azbil (Thailand) Co., Ltd.

ฉบัับันี�จะขอเล่าถ่งเท่ค่โนโลยัีที่�กำลังเข้ามามีบัท่บัาท่กับัวัิถี

ชิีวัิตใหม่ของระบับัออโตเมชิั�นเรา ท่ี�ชิื�อวั่า Digital Twin

Digital Twin ค่อ เทคโนี้โลย้ท้�สร่้างแบับัจำลองเสม่อนี้จร่ิง 

ท้�ถึูกสร่้างขึ�นี้ในี้โลกเสม่อนี้ (Cyber) หร่่อคอมพื่ิวเต้อร่์ เป็นี้การ่

สร่้างแบับัจำลองของขบัวนี้การ่ทำงานี้ทางกายภาพื่ ด้วยการ่ 

บัรู่ณาการ่หลายเทคโนี้โลยเ้ข้าดว้ยกนัี้ อาทิ AI, Machine Learning, 

IoT, Cloud Computing, 3D เป็นี้ต้้นี้ จนี้สามาร่ถึแสดงให้เห็นี้ร่าย

ละเอ้ยดการ่ทำงานี้ และหร่่อใช้ิเพื่่�อค้นี้หาอด้ต้บัางอย่าง ท้�อยาก

ทร่าบัด้วยเง่�อนี้ไขท้�กำหนี้ดขึ�นี้ หร่่อเพื่่�อดูอนี้าคต้ว่าถึ้าม้เง่�อนี้ไข

แบับันี้้�แล้วผลลัพื่ธิ์ของการ่ทำงานี้จะเป็นี้เช่ินี้ไร่ สามาร่ถึให้เห็นี้

ภาพื่ออกมาต้ามท้�เร่าต้้องการ่รู่้ได้เลย หร่่อใช้ิเพื่่�อพื่ยากร่ณ์การ่

ซี่อมบัำรุ่งร่ักษา โดยเริ่�มต้้นี้แนี้วความคิดนี้้�มาต้ั�งแต้่ต้้นี้ทศึวร่ร่ษ 

1960 เม่�อ NASA สร่า้งแบับัจำลองเพื่่�อทดสอบัการ่ลงจอดของยานี้ 

Apollo 13 และสามาร่ถึหาวิธิ้ลงจอดบันี้โลกได้ หลังจากนัี้�นี้ในี้ปี 

2002 Dr.Michale Grieves จากมหาวิทยาลัยในี้ร่ัฐฟัอร่ิดา ได้นี้ำ

เสนี้อ Product Lifecycle Management โดยใช้ิแบับัจำลองในี้พื่่�นี้ท้�

เสม่อนี้มาอธิิบัายจนี้เป็นี้ท้�ยอมร่ับั และด้วยเทคโนี้โลย้ท้�พื่ัฒนี้าไป

มากในี้ปัจจุบัันี้ทำให้ปร่ะสบัความสำเร่็จจากการ่ใชิ้ Digital Twin 

เป็นี้อย่างสูง จึงจะขอยกตั้วอย่างปร่ะกอบัด้านี้ล่างจากบัริ่ษัทอัซี

บัิล ท้�สร่้าง Digital Twin สำหร่ับัขบัวนี้การ่ผลิต้พื่ลังงานี้ความเย็นี้

ของ Chiller ในี้อาคาร่สูงหร่่อในี้โร่งงานี้อุต้สาหกร่ร่ม

รู่ปแสดง Chiller Plant Digital Twin ในี้โลกเสม่อนี้ รู่ปแสดง Physical Model และ Virtual Model
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แบับัจำลองจะถึูกสร่้างให้เหม่อนี้กับั Chiller ท้�ต้ิดต้ั�งอยู่ในี้

อาคาร่ หร่่อในี้โร่งงานี้ท้�ใชิ้ผลิต้พื่ลังงานี้ความเย็นี้จร่ิง หลังจากนี้ั�นี้

เร่าจะสามาร่ถึสร่้างจำลองสถึานี้การ่ณ์ต้่าง ๆ ขึ�นี้ ไม่ว่าจะ Load 

หร่่ออุณหภูมิภายในี้ หร่่อจำนี้วนี้คนี้ท้�เข้าใช้ิอาคาร่, อุณหภูมิ

ภายนี้อก ความชิ่�นี้ ในี้ช่ิวงเวลาต่้าง ๆ เพื่่�อให้ร่ะบับันี้้�ทำการ่หา

ผลลัพื่ธิ์ว่าแต้่ละชิ่วงเวลาจะ operate chiller อย่างไร่ถึึงจะม้

ปร่ะสทิธิภิาพื่สูงท้�สดุ หร่อ่หาวธิิก้าร่เพื่่�อปร่บััปร่งุปร่ะสทิธิภิาพื่ของ

การ่ทำงานี้ของ Chiller ท้�มอ้ยูแ่ลว้ใหม้ป้ร่ะสทิธิภิาพื่ในี้การ่ทำงานี้

สงูท้�สดุ หร่่อให้ร่ะบับัใหม่ท้�กำลังจะติ้ดต้ั�งใช้ิงานี้ม้ปร่ะสิทธิภิาพื่ในี้

การ่ทำงานี้สงูท้�สดุ นี้อกจากนี้้� Machine Learning ยงัชิว่ยวิเคร่าะห์

ข้อมูลในี้การ่คาดการ่ณ์การ่บัำรุ่งร่ักษา โดยใชิ้ข้อมูลจากโร่งงานี้ท้�

สร่้าง Chiller ร่่วมกับัข้อมูลปัจจุบัันี้ ทำให้วางแผนี้การ่บัำรุ่งร่ักษา

ได้อย่างเหมาะสม และปร่ะหยัดค่าใชิ้จ่าย

จากการ่เก็บัข้อมูลการ่ทำงานี้ของกายภาพื่จร่ิง (Physixal 

Model) ว่าในี้แต้่ละชิ่วงโหลดม้ปร่ะสิทธิิภาพื่เป็นี้เชิ่นี้ไร่ และนี้ำ

มาสร่้างเป็นี้ Data Model ไว้ ทำให้ AI สามาร่ถึนี้ำข้อมูลมาสร่้าง

ให้เร่าเห็นี้ผลลัพื่ธิ์ในี้แต้่ละสถึานี้การ่ณ์ได้

ท้�จะนี้ำมาปร่ะยุกต์้ใชิ้งานี้จร่ิง หร่่อทดลองหาผลของการ่ใช้ิงานี้

แบับัต้่าง ๆ ด้วย Digital Twin โดยทำการ่ทดลองต้ั�งค่าต้่าง ๆ ในี้

โลกเสม่อนี้ เป็นี้ต้้นี้

Judgment Enhancement ต้ร่วจจับัข้อผิดพื่ลาดในี้การ่

ปฏิิบััต้ิงานี้ และสามาร่ถึวิเคร่าะห์หาสาเหตุ้ท้�แท้จร่ิง พื่ร่้อมทั�งการ่

พื่ิจาร่ณาเล่อกใชิ้โซีลูชิันี้ต้่าง ๆ ท้�กำหนี้ดหร่่อสร่้างไว้ล่วงหนี้้าแล้ว 

เพ่ื่�อให้ค้นี้หาสภาพื่การ่ทำงานี้ท้�เหมาะสมท้�สุดของอาคาร่หร่่อ

โร่งงานี้นี้ั�นี้ ๆ  ต้ามเง่�อนี้ไขต้่าง ๆ  ท้�อาจเปล้�ยนี้แปลงได้ เชิ่นี้ เกิดฝ่นี้

ต้กขึ�นี้อันี้ส่งผลต้่ออุณหภูมิภายนี้อกอาคาร่หร่่อโร่งงานี้ หร่่อต้ร่วจ

จับัความผิดปกต้ิแบับัต้่อเนี้่�องต้ลอดเวลา ทำให้ทร่าบัจุดท้�เร่ิ�มเกิด

ปัญหาขึ�นี้เพื่่�อจะได้นี้ำไปสู่การ่แก้ปัญหาได้

Visualization สามาร่ถึแสดงภาพื่ต้่าง ๆ อาทิ พื่ลังงานี้ท้�

ต้้องใชิ้ภายใต้้เง่�อนี้ไขการ่ใชิ้งานี้สมมต้ิ หร่่อเปร้่ยบัเท้ยบัการ่ใชิ้

พื่ลงังานี้ร่ะหวา่งท้�ปร่ะมาณการ่ไวโ้ดย Digital Twin กบััการ่ใชิง้านี้

จร่ิง หร่่อแสดงการ่ใชิ้งานี้จร่ิงต้่าง ๆ ณ ปัจจุบัันี้ เป็นี้ต้้นี้

Operation Enhancement เป็นี้การ่มุ่งสู่การ่ปฏิิบััติ้งานี้

แบับัคงร่ักษาสภาพื่การ่ทำงานี้ท้�ด้ดังเดิมไว้ โดยการ่ดูการ่ทำงานี้

ปัจจุบัันี้เท้ยบักับัข้อมูลในี้อด้ต้ท้�ถึูกเก็บัไว้ ทำให้คาดการ่ณ์การ่

บัำรุ่งร่ักษาได้อย่างม้ปร่ะสิทธิิภาพื่ ร่วมถึึงวางแผนี้การ่เปล้�ยนี้อุ

ปกร่ณ่ได้ต้ามความจำเป็นี้ ร่วมถึึงการ่แนี้ะนี้ำให้การ่ดำเนิี้นี้งานี้

เป็นี้ไปอย่างปร่ะหยัดพื่ลังงานี้ แม้ได้ร่ับัผลกร่ะทบับัางอย่าง เชิ่นี้

อุปกร่ณ์ชิำรุ่ดลง เป็นี้ต้้นี้

นี้อกจากร่ะบับัทำความเย็นี้แล้ว ปจัจุบันัี้ได้มก้าร่นี้ำ Digital 

Twin มาใชิ้กันี้อย่างแพื่ร่่หลายมากขึ�นี้ร่วมถึึงงานี้อ่�นี้ ๆเชิ่นี้ ร่ะบับั

ผลิต้ไอนี้�ำ (Boiler) ร่ะบับัผลิต้ไฟัฟั้า (Generator) เคร่่�องอัดความ

ดันี้ (Compressor) เคร่่�องยนี้ต้์ (Engine) เป็นี้ต้้นี้ ทั�งนี้้�ขึ�นี้อยู่กับั

คุณภาพื่ของ Digital Twin ท้�สร่้างขึ�นี้ด้วย

Optimization and Evaluation ทดลองใชิ้วิธ้ิการ่ต้่าง ๆ 

เชิ่นี้ลองผิดลองถึูก ในี้โลกเสม่อนี้เพื่่�อหาวิธิ้การ่ท้�เหมาะสมก่อนี้


