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Circular Economy
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียนกัับพลาสติิกที่่�ย่่อยสลายได้้

ศรีีนคร นนทนาคร
Azbil (Thailand) Co., Ltd.

ด้้วยการเปลี่�ยนแปลงเข้้าสู่่�

ยุุคอุุตสาหกรรมการผลิิตแบบดิิจิิทััล

มีีมากขึ้้�นตามลำดัับ หนึ่่�งในการ

สื่่�อสารของขบวนการวััดจากเครื่่�อง

มืือวััดต่่าง ๆ และเครื่่�องควบคุม

ที่่�ใช้้ควบคุุมขบวนการในโรงงาน

อุุตสาหกรรมท่ี่�ใช้้ระบบอัตโนมััติิ 

(Industrial Automation) เช่่น 

ใช้ ้PLC หรือืใช้ ้DCS ควบคุมุอยู่่�ร่ว่ม

กับัการสื่่�อสารแบบแอนะล็็อกเดิิมคืือ

สัญัญาณ 4 to 20 มิิลลิิแอมป์์ โดยนำ

ดิิจิิทัลัเทคโนโลยีีมาใช้ใ้นการเสริิมการสื่่�อสารให้ม้ีีความเป็น็ดิิจิิทัล

นั้้�น หนึ่่�งในเทคโนโลยีีที่่�ว่่านี้้� คืือ HART Communication นั่่�นเอง 

ฉบับันี้้�จะพาไปดููโรงงานแห่่งหนึ่่�งท่ี่�ประเทศญี่่�ปุ่่�น ที่่�เพิ่่�งได้ร้ับัรางวัลั 

Plant of the Year ปีีล่่าสุุดไป ชื่่�อว่่า บริิษััท ไดกิ้้�น อิินดััสทรีีส์์ จำกััด 

ตั้้�งอยู่่�ในเขตโอซากา

รางวััล Plant of the Year เป็็นรางวััลสาธารณะท่ี่�จััดโดย 

FieldComm Group โดยจะคััดเลืือกมาปีีละหนึ่่�งที่่�จากโรงงาน

อุตุสาหกรรมทั่่�วโลก ตามตัวัอย่า่งในรููปที่่� 1 ใกล้ก้ับับ้า้นเราที่่�ผ่่านมา 

มีีโรงงานที่่�ประเทศญี่่�ปุ่่�น 2 โรงงาน อีีกโรงงานก่่อนหน้้านี้้� คืือ 

มิิตซููบิิชิิ เคมิิคอล และจากประเทศจีีน 1 โรงงานคือื ว่า่นหัวั เคมิิคอล 

ในปีี 2022 ที่่�ผ่่านมา

โรงงานไดกิ้้�นแห่่งนี้้� ทำการผลิิตฟลููออโรเคมิิคอล สำหรัับ

อุุตสาหกรรมเซมิิคอลดัักเตอร์์ อิิเลคทรอนิิคส์์ แบตเตอรี่่� ยานยนต์์ 

และอื่่�น ๆ มีีการจััดส่่งออกไปจำหน่่ายให้้ทั่่�วโลก และโรงงานใหม่่

แห่่งนี้้�สร้้างสำเร็็จ และเริ่่�มใช้้งานเมื่่�อปีี ค.ศ. 2021 ด้้วยเป้้าหมาย

ที่่�จะมีีกำลัังผลิิตต่่อจำนวนพนัักงานทั้้�งหมดให้้มากขึ้้�นเป็็น 3 เท่่า 

จากเดิิม (ค.ศ. 2010 เป็็นปีีฐาน) ทำให้้ต้้องวางแผนนำเทคโนโลยีี

ใหม่่มาช่่วย เช่่น

1. การเปล่ี่�ยนรููปแบบการบำรุุงรัักษาจากเดิิม ที่่�เป็็น

บำรุุงรัักษาตามแผนเวลา (TBM : Time Base Maintenance) 

เช่่น การบำรุุงรัักษา คอนโทรลวาล์์ว และวาล์์วเปิิดปิิด (On-Off) 

ที่่�มีีใช้้อยู่่�เป็็นจำนวนมาก (ประมาณ 2,500 ตััว) ในตอนแรกทาง

โรงงานพบจากช่วงการทำการบำรุุงรักัษาคอนโทรลวาล์์ว ว่า่บางตััว 

ยัังมีีสภาพที่่�ใช้้งานได้้อยู่่� บางตััวต้้องบำรุุงรัักษา (Overhaul) 

แต่่ไม่่สามารถจะรู้้�ได้้ว่่าตััวไหนบ้้างที่่�ต้้องทำ จึึงต้้องใช้้กำลัังคน

จำนวนมากและระยะเวลานานในการทำ เมื่่�อมีีโซลููชั่่�นสำหรัับรููป 

แบบการบำรุุงรัักษาแบบใหม่่ จึึงเปลี่�ยนรููปแบบมาใช้้เป็็น 

การบำรุุงรักัษาตามสภาพ (CBM : condition Base Maintenance) 

รููปที่่� 1 แสดงรางวััล Plant of the Year ช่่วงเวลาตั้้�งแต่่
ปีี ค.ศ. 2002 ถึึง ค.ศ. 2022
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ซึ่่�งได้้ผลดีีในช่่วงแรกบ้าง เพราะการวิินิิจฉััยมีีความแม่่นยำแค่่ 60 % 

แต่่เมื่่�อเวลาผ่่านไป 1 ปีีได้้ผลดีีมาก คืือมีีความแม่่นยำในการ

วิินิิจฉััยถึงึ 80% ส่ง่ผลให้้สามารถลดค่่าใช้้จ่า่ยการบำรุุงรัักษาวาล์์ว

ได้้เป็็นอย่่างมาก

การวิินิิจฉััย (Data Analysis) เพื่่�อนำไปสู่่�การตััดสิินใจที่่� 

จะใช้ ้CBM ได้ด้้ว้ยการสื่่�อสารผ่า่นสัญัญาณดิิจิิทัลั (HART Commu- 

nication)  ปกติิมีีข้้อจำกััดจากความแตกต่่างของขนาด และชนิิด

ของวาล์์ว วััสดุุที่่�ใช้้ หรืือของไหลที่่�ไหลผ่่าน ที่่�มีีความหลากหลาย 

อันัเนื่่�องมาจากการผลิิตที่่�ต่า่งสููตร (Recipes) ต่า่งปริิมาณ ต่า่งชนิิด 

และเงื่่�อนไขอื่่�น ๆ อีีก ทำให้้ไม่่เพีียงพอ โรงงานนี้้�จึึงได้้นำส่่วนอื่่�น

ของสัญัญาณผ่า่นทาง HART Variables (ไม่ใ่ช่ส่ัญัญาณควบคุมุ) 

ทำงานร่่วมด้้วยกัับแอปพลิิเคชััน (Control Valve Maintenance 

Support System) เพื่่�อเป็็นท่ี่�จััดเก็็บข้อมููล สำหรัับการทำ Data 

Analysis เพื่่�อดููการตอบสนองของตััววาล์์วต่่อคำสั่่�งการควบคุม

จาก DCS เช่น่ สัญัญาณความดันัลมจากสมาร์ท์โพซิิชันัเนอร์ไ์ปยังั 

รููปที่่� 2 คอนโทรลวาล์์วและสมาร์์ทโพซิิชัันเนอร์์ รุ่่�น AVP700
ที่่�ใช้้ในการควบคุุมปริิมาณไอน้้ำที่่�ส่่งเข้้าเตาหลอม

เพื่่�อควบคุุมการหลอมละลายของวััสดุุ (Raw material)

รููปที่่� 3 จอด้้านซ้้ายของระบบควบคุุม DCS จอด้้านขวา
Control Valve Maintenance Support System

หัวัขับั (Actuator) ตำแหน่ง่เปิดิปิดิวาล์ว์จากตัวัวัดัมุมุ (VTD Sensor) 

ตััววััดอุุณหภููมิิ (Temperature Sensor) เพื่่�อประเมิินสภาวะของ 

ชิ้้�นส่่วนต่า่ง ๆ  ของตัวัวาล์ว์ เช่น่ ไดอะแฟรมในหัวัขับั สปริิงในหัวัขับั 

ชิ้้�นส่ว่นภายในตัวัวาล์์ว เช่น่ ผนังัวาล์ว์ ปลั๊๊�กวาล์ว์ ชิ้้�นส่ว่นการกันัรั่่�ว 

(gland Packing) เป็็นต้้น การแสดงผลของการเก็็บข้อ้มููล และการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููล ดัังจอด้้านขวามืือของรููปที่่� 3 และ 4

2. การใช้้ AI มาช่่วยให้้ขบวนการผลิตเป็น็ไปด้้วยดีี ไม่่

เกิิดอุุบััติิเหตุุที่่�ต้้องหยุุดการผลิิตโดยไม่่จำเป็็นด้้วยการพยากรณ์์

ล่่วงหน้้า (Online anomaly detection system) ตามรููปที่่� 5 โดย

เฉพาะกัับ Batch Process และยิ่่�งขบวนการผลิิตมีีความหลาก

หลายของสููตรแล้้วยิ่่�งป้้องกัันปััญหาได้้ 

รููปที่่� 4  แสดงชิ้้�นส่่วนภายในที่่�สามารถประเมิินการบำรุุงรัักษาได้้ (CBM)

รููปที่่� 5 การใช้้ AI ร่่วมกัับสััญญาณ HART Communication

การใช้้ประโยชน์์จาก Process Data ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ร่่วมกัับ

โมเดลทางคณิิตศาสตร์ ์(Modeling) และ AI ยังัได้ผ้ลไม่ด่ีีเท่า่ที่่�ควร 

แต่เ่มื่่�อใช้ ้HART Variable ช่ว่ยสนับัสนุุนข้อ้มููลให้้กับั AI แล้้วทำให้้

สามารถ ทราบความผิิดปกติิที่่�จะมีีขึ้้�นได้้ล่่วงหน้้า เช่่น เหตุุฉุุกเฉิิน 

ที่่�ผิิดปกติิของเครื่่�องจัักร และทำให้้การบริิหารจัักการเครื่่�องจัักร 

ต่่าง ๆ เป็็นไปอย่่างมีีคุุณภาพ

ขอขอบคุณข้อ้มููลจาก Azbil Corporation www.azbil.com 

และ FieldComm Group www.fieldcommgroup.org


