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กัับการวางแผนการผลิิตในภาคอุุตสาหกรรม
วิิชญ์์ศุุทธ์์ เมาระพงษ์์

Development Team Leader & Senior system analyst บริิษััท student care จำำ�กััด 
และที่่�ปรึึกษาการบริิหาร IT องค์์การภาครัฐ และเอกชน

การเปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีีที่่�ก้้าวกระโดดในช่่วง 

ไม่่กี่่�ปีีที่่�ผ่่านมา ได้้เข้้ามามีีบทบาทสำคััญในภาคอุตสาหกรรม 

การผลิต โดยเฉพาะในช่่วงที่่�ภาคการผลิตต้้องเผชิญกัับความ

ท้้าทายต่่าง ๆ มากมาย ตั้้�งแต่่การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิต การ

ปรัับตััวให้้ทัันกัับความต้้องการของตลาด ไปจนถึึงการลดต้้นทุุน 

และการประหยััดทรััพยากร นอกจากนี้้� การแพร่่ระบาดของ 

COVID-19 ยัังส่่งผลให้้เกิิดการปรับเปลี่่�ยนกระบวนการทำงาน

จากการพึ่่�งพาคนงานจำนวนมาก ไปสู่่�การใช้้เทคโนโลยีีและระบบ

อััตโนมััติิที่่�ทัันสมััยมากยิ่่�งขึ้้�น

Digital Twin คืือ เทคโนโลยีีที่่�จะเข้้ามาช่่วยเสริิมศัักยภาพ

ให้้กัับภาคอุตสาหกรรมการผลิต โดยการนำเสนอแบบจำลอง

ดิิจิิทััลที่่�เชื่่�อมโยงกัับระบบจริิง ทำให้้เราสามารถเฝ้้าติิดตาม สร้้าง

จำลองการทำงาน และวิิเคราะห์์ข้้อมููลแบบเรีียลไทม์ Digital Twin 

ไม่่ใช่่เพีียงแค่่การจำลอง (Simulation) แบบธรรมดา แต่่เป็็นการ

สร้้าง “คู่่�แฝด” ดิิจิิทััลที่่�สามารถแสดงสถานะ และประสิิทธิิภาพ

ของระบบการผลิตจริิงได้้อย่างแม่่นยำแบบนาทีีต่่อนาทีี ทำให้้ 

ผู้้�ใช้้งานสามารถตรวจสอบความผิดิพลาดและปัญัหาต่า่ง ๆ  ที่่�อาจ

เกิิดขึ้้�นได้้อย่่างทัันท่่วงทีี

แนวคิิดของ Digital Twin ได้้รับความสนใจและมีีการ

พััฒนาข้ึ้�นมาตั้้�งแต่่ต้้นทศวรรษที่่� 2000 และเป็็นที่่�รู้้�จัักอย่่าง 

แพร่หลายจากการนำไปใช้้ในองค์์การนาซา (NASA) ซึ่่�งใช้้เทคโนโลยีีนี้้� 

จะทำการจำลอง และตรวจสอบอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ ของยานอวกาศ 

โดยทำให้้วิศวกรสามารถตรวจสอบสภาพของเครื่�องจัักรหรืือ

อุุปกรณ์์ในสภาวะจำลองได้้อย่างแม่่นยำ ปััจจุุบััน Digital Twin 

ได้้ถููกประยุุกต์์ใช้้อย่างกว้้างขวางในหลายภาคอุตสาหกรรม เช่่น 

การผลิิต การแพทย์์ และการก่่อสร้้าง เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพและ

ความยืืดหยุ่่�นของระบบ

จุุดเด่่นของ Digital Twin คืือ การประยุุกต์์ใช้้ข้้อมููล

จากอุุปกรณ์์จริิงในระบบการผลิิต เช่่น ข้้อมููลจากเซนเซอร์์และ

ข้้อมููลการทำงานจากเครื่่�องจัักร รวมถึึงสภาพแวดล้้อมต่่าง ๆ ที่่�

เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่�งข้้อมููลจะถููกส่่งผ่่านระบบเชื่่�อมต่อแบบ IIoT (Industrial 

Internet of Things) ไปยัังแบบจำลองดิิจิิทััล เม่ื่�อ Digital Twin 

ได้้รับข้้อมููลในแบบเรีียลไทม์ ก็จ็ะสามารถแสดงภาพรวมที่่�สมบููรณ์์

ของกระบวนการผลิต ในมุุมของโลกดิิจิิทััลได้้ ทำให้้ผู้้�ดููแลระบบ

สามารถวิเคราะห์์ความผิดปกติิ ปรับัปรุงุกระบวนการ และตััดสินิใจ

ที่่�แม่น่ยำมากขึ้้�น ทั้้�งนี้้� ยังัสามารถพัฒนาระบบให้้คาดการณ์์ปััญหา

ที่่�อาจเกิดิขึ้้�นล่ว่งหน้้า เพื่่�อป้อ้งกันัการหยุดุชะงักัของการผลิติ และ

ลดค่่าใช้้จ่่ายในการซ่่อมบำรุุงเชิิงป้้องกัันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

Digital TwinDigital TwinDigital Twin
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โครงสร้้างและองค์์ประกอบของ Digital Twin
โครงสร้้างของ Digital Twin สามารถแบ่่งออกได้้เป็็น 

สามส่่วนหลััก ได้้แก่่

•	 Physical Entity (วััตถุุหรืือระบบจริิง)
วััตถุุจริิงหรืือระบบที่่�ต้้องการจำลอง เช่่น เครื่่�องจัักร

ในสายการผลิิต โรงงานทั้้�งหมด หรืือแม้้แต่่ผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ  

ในสายการผลิต วััตถุุจริิงนี้้�จะเช่ื่�อมต่อกับ Digital Twin ในโลก

ดิิจิิทััล และจะส่่งข้้อมููลเกี่่�ยวกัับสถานะการทำงานของระบบจริิง

ผ่่านเซนเซอร์์และระบบเชื่่�อมต่่อ

•	 Digital Representation (แบบจำลองดิิจิิทััล)
เป็็นแบบจำลองดิิจิิทััลที่่�แสดงสถานะการทำงานของ 

Physical Entity โดยแบบจำลองนี้้�จะรวบรวมข้้อมููลทั้้�งหมดของ 

Physical Entity เช่่น สภาพการทำงาน อุุณหภููมิิ การสั่่�นสะเทืือน 

หรืือการเคลื่�อนไหวที่่�เกิิดขึ้้�น ข้้อมููลเหล่า่นี้้�ช่ว่ยให้้สามารถตรวจสอบ

และวิิเคราะห์์ข้้อมููลแบบเรีียลไทม์์ในโลกดิิจิิทััล

•	 Connection Interface (อิินเทอร์์เฟซการเชื่่�อมต่่อ)
ส่่วนที่่�เชื่่�อมต่่อระหว่่าง Physical Entity และ Digital 

Representation ซึ่่�งมัักจะใช้้งานผ่่านระบบ IIoT เซนเซอร์ 

จะรัับข้้อมููลจากวััตถุุจริิงและส่่งไปยังระบบคลาวด์์เพ่ื่�อทำการ 

ประมวลผล จากนั้้�นข้้อมููลจะถููกนำเข้้าสู่่�  D igi ta l  Twin 

ผ่่านอิินเทอร์เฟซที่่�เช่ื่�อมโยงทั้้�งสองเข้้าด้้วยกััน การเช่ื่�อมต่อเชิิงซ้้อนนี้้� 

ช่่วยให้้เกิิดการติิดตามแบบเรีียลไทม์์ รวมถึึง update สถานะที่่�ถููก

ต้้องในทัันทีี

ความแตกต่่างระหว่่าง Digital Twin, Simulation 
และการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

แม้้ว่าการจำลอง (Simulation) และการวิเิคราะห์ข์้้อมููลจะมีี

ลักัษณะที่่�คล้้ายกัับ Digital Twin แต่่ Digital Twin มีคีวามสามารถ

ที่่�เหนืือกว่า่ทั้้�งในด้้านการใช้้งาน และศัักยภาพที่่�มอบให้้แก่ผู่้้�ใช้้งาน 

โดยมีีความแตกต่่างหลััก ๆ ดัังนี้้�

•	 Simulation (การจำลอง)
การจำลองคืือการสร้้างโมเดลหรืือการคำนวณเพื่่�อเลียีนแบบ 

สถานการณ์์บางอย่่างในโลกเสมืือน เพื่่�อศึึกษาและทดสอบ 

การทำงานภายใต้้เง่ื่�อนไขที่่�กำหนดไว้้ล่วงหน้้า โดยทั่่�วไปแล้้ว 

การจำลองจะใช้้ข้้อมููลชุุดเดีียว และไม่่มีีการ update ข้้อมููลแบบ 

เรีียลไทม์ ต่่างจาก Digital Twin ที่่�มีีการเช่ื่�อมโยงข้้อมููลจริิงจาก

ระบบทำให้้เกิิดการ update อยู่่�ตลอดเวลา

•	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
การวิิเคราะห์์ข้้อมููลคืือการใช้้ข้้อมููลเพื่่�อนำเสนอผลลััพธ์์

หรืือลักษณะของเหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�น และสามารถนำไปใช้้เป็็น

ข้้อมููลในการพััฒนาได้้ แต่่การวิิเคราะห์์ข้้อมููลไม่่ได้้เชื่่�อมโยงกัับ

สถานการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นจริิง ณ ปััจจุุบัันเหมืือนกัับ Digital Twin 
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ขณะที่่� Digital Twin สามารถรวบรวม และประมวลผลข้้อมููลแบบ 

เรีียลไทม์ จึึงทำให้้สามารถติดตามสถานการณ์์และสภาพการ

ทำงานที่่�เป็็นปััจจุุบัันอยู่่�เสมอ

•	 Digital Twin (คู่่�แฝดดิิจิิทััล)

Digital Twin สามารถรวมคุุณสมบัติิของทั้้�งการจำลอง 

และการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเข้้าด้้วยกััน พร้้อมทั้้�งยัังมีีการเชื่่�อมโยง

โดยตรงกัับ Physical Entity และมีีการ update ข้้อมููลแบบเรีียลไทม์ 

จากการทำงานของระบบจริิง ซึ่่�งหมายความว่่า Digital Twin มีี

ความยืืดหยุ่่�นสููงกว่า่การจำลองทั่่�วไป และมีคีวามใกล้้เคียีงกับัการ

ทำงานจริิงมากกว่่า

ด้้วยคุุณสมบัติิที่่� เป็็นการเช่ื่�อมต่อกันแบบเรีียลไทม์์ 

Digital Twin จึึงสามารถทำหน้้าที่่�เป็็นเครื่่�องมืือสำคััญในการ 

ตรวจสอบและควบคุุมการทำงานของระบบต่่าง ๆ ภายในโรงงาน

หรืือองค์์การได้้อย่่างแม่่นยำ ประโยชน์์ของ Digital Twin คืือ

การช่่วยให้้วิิศวกรหรืือผู้้�บริิหารสามารถมองเห็็นและวิิเคราะห์์

ประสิทิธิภิาพของระบบได้้แบบเสมืือนจริงิ ทำให้้สามารถตอบสนอง

ต่อ่ปัญัหาและข้้อผิดิพลาดได้้ทันัที ีนอกจากนี้้� ยังัสามารถใช้้ในการ

ทดสอบแนวคิิดใหม่ ่ๆ  ก่อ่นนำไปใช้้จริงิในระบบจริิง ทำให้้ประหยััด

ทั้้�งเวลา และทรััพยากร

การประยุุกต์์ใช้้ Digital Twin ในภาคอุุตสาหกรรม
เทคโนโลยีี Digital Twin สามารถนำไปใช้้ในกระบวนการ

ต่่าง ๆ ของภาคอุุตสาหกรรมได้้อย่่างกว้้างขวาง ดัังนี้้�

•	 การควบคุมุและตรวจสอบการทำงานของเครื่่�องจักัร
ในแบบเรีียลไทม์ (Real-Time Monitoring and Control)

Digital Twin ช่่วยให้้สามารถติิดตาม และตรวจสอบการ

ทำงานของเครื่่�องจัักรแบบเรีียลไทม์์ ผู้้�จััดการหรืือวิิศวกรสามารถ

เห็็นสถานะของเครื่�องจัักรทั้้�งในด้้านอุุณหภููมิ การสั่่�นสะเทืือน 

ความเร็็ว หรืือข้้อมููลสำคััญอ่ื่�น ๆ  จากการแสดงผลในรููปแบบดิจิิิทัลั 

การตรวจสอบแบบเรีียลไทม์์นี้้�ช่่วยให้้สามารถทราบถึึงสภาพการ

ทำงานและตรวจจัับปััญหาที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นก่่อนที่่�จะทำให้้เกิิดความ

เสีียหายหรืือหยุุดการทำงานของเครื่่�องจัักรได้้

ตััวอย่่างการใช้้งานในภาคอุุตสาหกรรมคืือ การติิดตั้้�ง 

Digital Twin ในเครื่่�องจักัรกลหนักั เช่น่ ระบบหมุนุเวียีนของเครื่่�องจักัร 

ผลิิต เพื่่�อควบคุุมอุุณหภููมิิ และป้้องกัันการร้้อนเกิิน ทำให้้สามารถ

ยืืดอายุุการใช้้งานของเครื่่�องจัักร และลดต้้นทุุนในการบำรุุงรัักษา

•	 การตรวจสอบ และการบำรุุงรัักษาเชิิงพยากรณ์ 

(Predictive Maintenance)

การตรวจสอบและการบำรุุงรัักษาเชิิงพยากรณ์์ เป็็นการ

ประยุกุต์์ใช้้ Digital Twin ที่่�สำคััญ โดยระบบ Digital Twin สามารถ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลจากเซนเซอร์ที่่�ติิดตั้้�งบนเครื่�องจัักรเพ่ื่�อคาดการณ์์

อายุุการใช้้งานและตรวจจัับความผิิดปกติิที่่�จะเกิิดข้ึ้�น การบำรุุง

รัักษาเชิิงพยากรณ์์นี้้�ช่่วยลดความเสี่่�ยงในการหยุุดทำงานของ

เครื่�องจัักร ทำให้้สามารถวางแผนการซ่่อมบำรุุงได้้ล่วงหน้้า และ

ลดค่่าใช้้จ่่ายในการซ่่อมบำรุุงฉุุกเฉิิน

ตัวัอย่า่งเช่น่ โรงงานผลิติที่่�มีกีารใช้้เครื่่�องจักัรซึ่่�งต้้องทำงาน

ต่่อเน่ื่�อง เช่่น ในอุุตสาหกรรมผลิิตปููนซีีเมนต์์ การที่่�เครื่่�องจัักร

ขััดข้้องแบบไม่่คาดคิดอาจส่่งผลต่่อกระบวนการผลิตทั้้�งหมด 

ดัังนั้้�นการใช้้ Digital Twin ในการตรวจสอบและคาดการณ์์สภาพ

ของเครื่�องจัักรจะช่่วยป้้องกัันปััญหาและลดเวลาการหยุุดงานที่่�

ไม่่จำเป็็นได้้

•	 การจำลองและปรับัปรุงุกระบวนการผลิติ (Process 
Simulation and Optimization)

Digital Twin ช่่วยให้้สามารถจำลองกระบวนการผลิต

ได้้อย่่างแม่่นยำในโลกเสมืือน ทำให้้ผู้้�จััดการโรงงานหรืือวิศวกร

สามารถวิิเคราะห์์ และทดสอบการปรับปรุุงกระบวนการผลิต 

ต่่าง ๆ โดยไม่่ต้้องหยุุดการทำงานของระบบจริิง การจำลองนี้้�ช่่วย

ให้้สามารถทดสอบ และปรับปรุงประสิิทธิภาพของกระบวนการได้้

อย่่างต่่อเนื่่�อง และลดของเสีียจากการผลิิต

ตัวัอย่า่งการใช้้งานคืือ ในอุตุสาหกรรมอาหารและเครื่่�องดื่่�ม 

Digital Twin จะสามารถช่่วยจำลองกระบวนการผสมส่่วนผสม

หรืือกระบวนการบรรจุุภััณฑ์์ เพ่ื่�อหาวิิธีีการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ 

ในการผลิติ ลดของเสียีและปรับัปรุงุคุุณภาพของผลิตภัณัฑ์์ให้้ตรง

ตามมาตรฐาน อ่านต่อฉบับหน้า


