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การควบคุุมแบบ

Feedforward Control

การควบคุุมอััตโนมัติิมีีด้้วยกัันหลายวิิธีี หนึ่่�งในวิิธีีที่่�นิิยม

ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายคืือ Feedforward Control เพราะสามารถ

บรรลุุเป้้าหมายอััตโนมััติิได้้ดีีและรวดเร็็วในกรณีีที่่�มีีปััจจััยอื่่�น

เปลี่่�ยนแปลงหรืือมีีปััจจััยอื่่�นมากระทบเป็็นบางเวลา เพื่่�อให้้เห็็น

ภาพขอยกตััวอย่่างการควบคุุมที่่�เราอาจคุ้้�นเคยอยู่่�แล้้วเช่่น 

การควบคุุมอุุณหภููมิิในเครื่่�องปรัับอากาศ
บางครั้้�งเราพบว่่าเวลาฝนตกแล้้วอากาศในห้้องเย็็นลงกว่่า

ปกติิทั้้�ง ๆ ที่่�จำนวนคนในห้้องเท่่าเดิิม

การรักัษาระดับัอุณุหภููมิใินห้อ้งไม่่ได้ข้ึ้้�นกับัจำนวนคนหรือื

กิิจกรรมในห้้อง หรืือแหล่่งความร้้อนภายในเท่่านั้้�น แต่่อุุณหภููมิิ

ภายนอกอาคารยัังส่่งผลต่่อการควบคุุมอุุณหภููมิิในห้้องด้้วย การ

ใช้้การควบคุมแบบ Feedforward Control กัับงานลักษณะนี้้� 

ทำให้้ระบบควบคุุมสามารถรู้้�อุุณหภููมิิภายนอก และปรัับเอาต์์พุุต

ของระบบปรับอากาศได้้ จึึงช่่วยรัักษาระดัับอุณหภููมิห้้อง ไม่่ให้้

เปลี่่�ยนแปลงไปจากการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิภายนอกอย่่าง

กะทันัหันั รักัษาระดัับอุณุหภููมิภายในห้องให้้คงที่่� และยัังประหยััด

พลัังงานไฟฟ้้าด้้วย

การควบคุุมอุุณหภููมิิเครื่่�องทำำ�น้ำำ��อุ่�นด้้วยไฟฟ้้ า
เราพบว่่าเปิิดเครื่่�องทำน้้ำอุ่่�นอาบน้้ำบางที่่� พบว่่าร้้อนบ้้าง 

เย็็นบ้้างเป็็นช่่วงๆ ทำไมปรัับไม่่พอดีีเสีียทีี

อุุณหภููมิิของน้้ำจะได้้รัับผลกระทบมาจากปริิมาณน้้ำ 

เช่่น ระบบปั๊๊�มน้้ำที่่�มีีความดัันไม่่คงที่่�ส่่งผลให้้ปริิมาณน้้ำผ่่านชุด

ทำความร้้อนไม่่คงที่่�ด้้วย Feedforward Control จะวััดปริิมาณน้้ำ 

(Flow meter) เพื่่�อนำมาใช้้ควบคุุมไฟฟ้้าที่่�จ่่ายให้้ชุุดความร้้อน 
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ทำให้้รัักษาระดัับอุุณหภููมิิน้้ำได้้เหมาะสมในเวลาอัันสั้้�น เราจะ

รู้้�สึึกว่่าน้้ำควบคุมได้้ดีีไม่่ร้้อนไป ไม่่เย็็นไป และประหยััดพลัังงาน

ไฟฟ้้าด้้วย

ระบบควบคุุมตำำ�แหน่่งแขนหุ่่�นยนต์์

	รููปแขนกลที่่�ใช้้ feedforward Control ช่่วยควบคุุมการหยิิบจัับวััตถุุ 

	ที่่ �มีีความอ่่อนนุ่่�มต่่างกััน

มืือหุ่่�นยนต์์จัับสิ่่�งของไม่่อยู่่�
ในระบบควบคุมตำแหน่่งสำหรัับแขนหุ่่�นยนต์ แรงภายนอก

และแรงบิิด (เช่่น ภาระหรืือการสั่่�นสะเทืือน) ที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่าง

การทำงานของเครื่่�องจัักรอาจทำให้้ตำแหน่่งของแขนหุ่่�นยนต์์

เปลี่่�ยนแปลงไป การใช้้ระบบควบคุุมแบบ Feedforward Control 

ช่่วยให้้สามารถคาดการณ์์ภาระและแรงภายนอกล่่วงหน้้า และ

แก้้ไขการเคลื่่�อนไหวของแขนควบคุุมได้้อย่่างเหมาะสมด้้วย
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การควบคุมแบบ Feedforward Control เป็็นวิธิีีการควบคุม

ที่่�มีีอินพุตควบคุมโดยการวััดเพื่่�อรู้้�ค่่าสถานะของระบบก่่อนที่่�จะ

เกิิดข้้อผิิดพลาดใด ๆ วิิธีีนี้้�ทำให้้สามารถตรวจจัับและปรัับปััจจััย

ภายนอก (ปััจจััยรบกวน) ภายในช่่วงที่่�คาดการณ์์ได้้ก่่อนที่่�จะ

เกิิดการเปล่ี่�ยนแปลงใด ๆ ในวัตถุุที่่�ถููกควบคุม ส่่งผลให้้สามารถ

แก้้ไขข้้อผิิดพลาดได้้ก่่อนที่่�จะเกิิดขึ้้�น ทำให้้สามารถตอบสนอง

ต่่อการรบกวนได้้อย่่างรวดเร็็ว ซึ่่�งจะช่่วยเพิ่่�มความแม่่นยำในการ

ควบคุุมและเพิ่่�มความเร็็วในการตอบสนองของระบบ อีีกวิิธีีการ

ควบคุุมหน่ึ่�งที่่�มีีบทบาทสำคััญคืือ

การควบคุมุคือื Feedback Control 

ซึ่่�งวััดความแตกต่่าง (ความเบี่่�ยง-

เบน) ระหว่่างค่่าที่่�วััดได้้ และค่่า 

เป้า้หมายของวัตัถุทุี่่�ถููกควบคุม และ 

กำหนดอิินพุตควบคุุมโดยอิิงจาก

ความแตกต่่างนั้้�น ทั้้�งการควบคุุม

แบบ Feedforward Control 

และการควบคุุมแบบ Feedback 

Control เป็็นองค์์ประกอบสำคััญ

ในระบบควบคุุม

 รููปแสดง Feedforward Control ไดอะแกรม

อย่่างไรก็็ตามแม้้ว่่าการควบคุุมแบบ Feedforward Con-

trol จะสามารถให้้ความแม่่นยำในการควบคุุมสููงและความเร็็ว

ในการตอบสนองของระบบที่่�รวดเร็็วได้้หากการทำนายมีีความ

แม่่นยำ แต่่ก็็มีีข้้อจำกััดเช่่นกััน เมื่่�อการทำนายไม่่แม่่นยำหรืือ

เมื่่�อไม่่สามารถทำนายปััจจััยภายนอกที่่�ส่่งผลกระทบต่่อระบบได้้ 

การควบคุุมแบบ Feedforward Control อาจทำงานได้้ไม่่เต็็ม

ประสิิทธิิภาพ ด้้วยเหตุุนี้้�จึึงมัักใช้้การควบคุุมแบบ Feedforward 

Control ร่่วมกัับการควบคุุมแบบ Feedback Control
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ในโรงงานอุุตสาหกรรมการใช้้ Feedforward Control ก็็

แพร่่หลายมากเช่่นการควบคุุมระดัับน้้ำในหม้้อไอน้้ำ เราสามารถ

ใช้้ Feedforward Control ช่่วยควบคุุมระดัับน้้ำได้้โดยการใช้้การ

วัดัปริมิาณการจ่่ายไอน้้ำออกจากหม้อ้ไอน้้ำมาควบคุมการเปิดิน้้ำ

เข้้าหม้้อไอน้้ำ (Feed water control) ทำให้้ควบคุุมการเติิมน้้ำเข้้า

หม้้อไอน้้ำ และรัักษาระดัับน้้ำภายในและจ่่ายไอน้้ำให้้ตอบสนอง

ต่่อการใช้้ (steam demand load) ได้้อย่่างรวดเร็็ว ไม่่ทำให้้ความ

ร้้อนเกิิน (overheat) และไม่่ไปลดคุุณภาพไอน้้ำ (Wet steam) 

 รููปการควบคุุมแบบ Feedback Control (ซ้้าย) Feedforward Control (กลาง) ร่่วมกัันทั้้�งสองอย่่าง (ขวา)

ในการควบคุมจริิงมีีทั้้�งใช้้อย่่างใดอย่่างหน่ึ่�ง (รููปซ้ายหรืือ

รููปกลาง) หรืือว่่าใช้้ทั้้�งสองอย่่างร่่วมกัันควบคุุม (รููปขวา)โดย

เฉพาะกัับงานที่่�มีีการรบกวนจากปััจจััยภายนอกมัักจะพิิจารณา

นำ Feedforward Control มาใช้แ้ทนหรือืมาใช้ร้่่วมกับัการควบคุม

ปกติิ (combination) เพื่่�ออาศััยความสามารถของ Feedforward 

Control ให้้ควบคุุมได้้แม้้มีีการเปล่ี่�ยนแปลงของภายนอก และ

ปรัับแก้้ความไม่่แม่่นยำของ Feedback Control ในยามที่่�มีีการ

รบกวนจากภายนอก




